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 —UO� bO�u�� W�—ËdC�« W�UD�« —bB� t�√ YO� w�HM��« “UN'« h�H�� oDM�«  öC� W�«—œ √b��
 5�zd�« qL� h�H� wMF� w�HM��« “UN'« h�H� Æl�U��« v�≈ Àb��*«  u� t�U�u� qL% Íc�« ¡«uN�«
 n�u& qBH�Ë Í—bB�« hHI�« WO{—√ q��� Íc�« diaphragm e�U(« ¡UAG�« qL�Ë ¨pulmonic action

 vK� UN�—b�Ë UN��Ëd0 “U�9 w��«Ë Ÿö{_« bA� w��« intercostal WOMO��«  öCF�« qL�Ë ¨sD��« s� —bB�«intercostal WOMO��«  öCF�« qL�Ë ¨sD��« s� —bB�«intercostal

  U�u*« UNM� √b�� w��« WO�öN��ô« WK�d*« w� 5�zd�« qLF� WD��d*« WOz«uN�« UJO�UM�b�« ÆœbL��«Ë hKI��«
 ÆWOzU�eOH�«  uB�«  öJA� s� W�ËR�*«

 ◊U���ô«  vK�  UN�—b�Ë  UN�O�«u�  w�  WO�MH�ù«  …œU*U�  t��√  ◊UD�Ë  qJA�«  w�Ëd��  r��  Wzd�«
 bM� U�œb� qB� w��« WK�«b�*« alveoli WOz«uN�«  öB�u(«Ë  «dO�(« s� b�bF�« s� ÊuJ��Ë ÷U�I�ô«Ëalveoli WOz«uN�«  öB�u(«Ë  «dO�(« s� b�bF�« s� ÊuJ��Ë ÷U�I�ô«Ëalveoli

 W�dOF�  U�OF�Ë WO�Ë√ UNMO� ULO� q�u�Ë  öB�u(« Ác� qK��� ÆWKB�u� ÊuOK� ∑∞∞ v�≈ ÊU��ù«
 VF� w� UNM� WIO�b�« lL��� r� WIO�œ WOz«uN�«  U�OFA�« Ác� √b�� ÆfHM��« ¡UM�√ ¡«uN�U� UNK� TK�9 W�dH��
 WOz«uN�« W�BI�« Í√ ¨v�U� Ôd�U� ÊöB�� 5�K�« bronchi 5�zd�« w��F� v�≈ qB� v�� «cJ�Ë UNM� pL�√
 s� …—U�� w�Ë  U�u� fL� w�«u� UN�u�Ë …b�«Ë W�u� w�«u� U�dD� mK�� w��«Ë ¨trachea —u�d'« Ë√trachea —u�d'« Ë√trachea

 `L�� WO�U�� WOA�√ UNHKG� WO�ËdCG�«  UIK(« s� ≤∞ v�≈ ±∂ s� ÕË«d�� œb� s� ÊuJ�� Êd� »u��√
 oO�— Í—uK� ¡UA� 5�zd�« s� q� nKG�Ë Æ‘Ëb� Ë√ È–√ UN� V��� Ê√ ÊËœ UN�ö� ·U'« ¡«uN�« ‚ôe�U�
 UL� q� UO�«– W�d(« vK� …—b� Í√ 5�zdK� fO�Ë Æ¡«uNK� cHM� dO� ·UHA�« pO��ö��« fOJ� t��√ pleura

 oONA�« WOKL� r�� «c� ÆdO�e�«Ë oONA�« ¡UM�√ ‘ULJ�ô«Ë œbL�K� ULNF�b� W� Ò d� Ô� WOJO�UJO� …u� v�≈ W�U��
 qH�√ v�≈ e�U(« ¡UAG�« „d���Ë Ã—U)« ÁU&U� vK�√ v�≈ UNF�b�Ë UNOK� Ÿö{_«  öC� bA� ULMO�
 v�≈ ¡«uN�« jH� v�≈ ÍœR� U2 ÁúL�� tK�«œ ÊU�zd�« œbL�� U�«d� b�u�Ë Í—bB�« n�u���« r�� b�e� «c�Ë
 ¨w�—U)« ¡«uN�« w� jGC�« »u�M� s� öOK� Í—bB�« hHI�« q�«œ jGC�« »u�M� qI� ULMO� q�«b�«
 Êx�9Ë ÊU�zd�« aH�M� ULMO� WO�J� WOKL� Àb%Ë Æw�—U)« ¡«uN�U� 5�zd�« q�«œ ¡«uN�« ‰UB�ô «dE� p�–Ë
 o�DM�� w�—U)« ¡«uN�« w� jGC�« »u�M� s� Í—bB�« hHI�« q�«œ jGC�« »u�M� œ«œe�Ë ¡«uN�U�
 v�≈ ÍœR� U2 vK�√ v�≈ e�U(« »U�(« lH�d�Ë UN�öC� W���√ ÷U�I�« qFH� q�«b�« v�≈ Ÿö{_«
 U�UA� VKD�� ô WO�K� WOKL� dO�e�« WOKL�Ë ÆdO�e�« u� «c�Ë ¨Ã—U)« v�≈ tF�œË 5�zd�« s� ¡«uN�« m�dH�
 ÆoONA�« W�d� qFH� œbL�� Ê√ q�� wK�_« UNF{Ë v�≈ W�UD*« Wzd�« W���√ Ÿu�— œd�� UN�_ UOKC�
 ÆvK�√ v�≈ tF�œ Ë√ qH�√ v�≈ e�U(« »U�(« »c� w�Ë Ÿö{_« b� w� ULN� «—Ëœ sD��«  öC� VFK�Ë
 ULN� b�u� w��« ¡«uN�« WOL� s� •∂∞ w�«u� vK� 5�zd�« Íu�% oONA�«Ë dO�e�« 5� WK�UH�« …d�H�« w�Ë
 vK� e�U(« ¡UAG�« WKC� jG{ …œU�“ o�d� s� ¡«uN�« s� d��√ WOL� œd� sJ1Ë ÆdO�e�«Ë oONA�« 5�
 ULN�≈ ÆU�U9 ¡«uN�« s� 5�zd�« m�dH� sJ1 ô sJ�Ë ¨U�UO�√ tKF� v�≈ bAM*« Ë√ ∆dI*« dDC� UL� ¨5�zd�«
 f�UF� ÁU&U� tF�œ r� oONA�« WOKL� ‰ö� s� ¡«uN�« ‚UAM��ô W�—ËdC�« W�UD�« bO�u�� WD;U� t��√
 ¡«uN�« ‰bF� s� 5�zd�« w� jGC�« iH�M� ULMO� oONA�« WOKL� r�� ÆdO�e�« WOKL� ‰ö� s� Ã—U)« v�≈
 ÂuKF*« s�Ë Æw�—U)« ¡«uN�« jG{ s� 5�zd�« w� ¡«uN�« jG{ œ«œe� ULMO� dO�e�« WOKL� r��Ë w�—U)«
 UO�J� U��UM� n�u���« r�� l� V�UM�� WIKG*« n�ËU���« w� ¡«uN�« jG{ Ê√ Boyle q�u� Êu�U� V��
 WOz«uN�« UJO�UM�b�« √b�� o�Ë ÊU�zd�« qLF�Ë Ær�(« œ«“ «–≈ jGC�« qI�Ë r�(« q� «–≈ jGC�« œ«œe� YO�



∏±∑ Ø vMF*«Ë  uB�«

 ∫±π∂∏ »u�√® ¡«uN�« s� Êu�U'« nB� Á—«bI� U� ÊU�zd�« V�u���Ë ÆŒUHM*« qLF� UL� U�U9 ¨aerodynamic

Æ©Catford 1977: 29 ª≥≠¥∞
 ÊUO�uB�« Ê«d�u�«  UL� dO�e�«  WOKL� ¡UM�√  5�zd�«  s� Ã—U)« ¡«uN�«  —UO�  ÷«d��ô WDI�  r�√Ë ‰Ë√
 s� d�üU� UL�b�√ ÊU�u�d*«Ë © uB�« ‚ËbM�® …d�M(« qH�√ w� WOz«uN�« W�BI�« WL� vK� ÊU{d�F*«
 ôË ‰U�d�« bM� b�u� U��U� UN�_ p�c� XOL�® Adam’s apple Âœ¬ W�UH� …UL�*« …d�M(« …bI� bM� ÂU�_«
 Æ«d�LOK� ≤∑ v�≈ ≤≥ s� ULN�u� ÕË«d��Ë nK)« v�≈ ÂU�_« s� Ê«d�u�« Ê«c� b�1Ë Æ©¡U�M�« bM� b�u�
 ÊUIKGM�Ë ÊU��HM� Ë√ aHM�« bM� …—U Ò�e�« ÊU�� „d��� UL� W�œœd� W�d� U�≈ ÊU�d��� dO�e�« ¡«u� —Ëd� ¡UM�√Ë

 Æ(Pickett 1980: 5-9) WO�uB�« …UMI�« d�� Ã—U)« v�≈ Áœd� r� ¡«uN�« f�( ÂULB�U�

 UOI�√Ë UO�√— hKI��«Ë œbL�K�Ë wze'« Ë√ ÂU��« ‚ö�_«Ë `�HK� WO�U� W�Ëd0 ÊUO�uB�« Ê«d�u�« l�L��Ë
 nK)« s� UOI�√ W�d(« vK� …—bI�« ULN�b� Ê√ UL� ÆW�d��« w�U� ULE�M� «“«e��« “«e��ô« s� ULNMJ1 U2
 WD�«u� UL�b� o�d� s� 5OHK)« ULNO�d� 5� …b�U�*«Ë UOze� Ë√ UOK� ÕU�H�ô« Ë√ ‚öG�ô« vK� …—bI�«Ë
 5�KC� œu�Ë ‰bF*« «cN� ULNIK�Ë s�d�u�« `�� W�d� vK� b�U�� U2Ë Æp�c� W�uB�� WD�—√Ë  öC�
 Æ‚ö�≈ W�U� w� s�d�u�« l{Ë vK� ÿUH(« ULN�LN� arytenoid cartilages ÊUOL�� 5�dOG� 5�O�ËdC�
 ¨WBBH*« ¢WC�dF�«¢ t�O�U� s� wIÓK Ó(« ·ËdCG�« W�OH� w�O�U� vK� ÊUO�dN�« ÊU�ËdCG�« Ê«c� l{uL��
 ÊUO�uB�« Ê«d�u�« ULNO� X��� ”u�b�« ”√— ULNM� b�«u�« r�� “ËU��� ô s�b�u�« W�O� vK� Ê«¡u�� UL�Ë

 W�d(« vK� ULN�—b� rJ�� ULNIK� Ë√ ULNL���Ë ULNJ�d% vK� ÊöLF�Ë
 ULMO� ÊU�ËdCG�« Ê«c� hKI�� Æ©∏¥ ∫±π∂∏ »u�√® …—«b��ô«Ë ‚ôe�ô«Ë® …—«b��ô«Ë ‚ôe�ô«Ë®
 ÊUFL���� hKI��« «c� s� ULNOK� q�U(« jGC�« qFH�Ë ¨Ê«d�u�« `�HM�
 s�d�u�« ULNF� Ê«œd�Ë ‰Ë_« ULNF{u� v�≈ Ê«b�dO� WO�U� WO�d� W�U�
 ”u�;« dO�e�« ¡«u� jG{ œ«“ ULK� WOKLF�« —dJ��Ë Æ‚ö�ù« l{Ë v�≈
 Êu�U� vL�� U� v�≈ W�U{ùU� «c� ÆÃ«dH�ö� UL�dD{«Ë s�d�u�« X%
 ULN�IK�Ë 5��—u� ö�� X�� u� p�Q� ‰uI� Íc�« Bernoulli effect w �u� Úd �
 ULNM� vK�√  —d�Ë Èd�_« s� UL�b�√ 5���d�Ë 5�K�UI�� ÊU�uJ� YO��
 »c��  ·u� q�  ULNMO�  U�  b�U��  s�  t�S�  ULNMO�  s�  d1 UOz«u�  «—UO�
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 U� «c�Ë ÆULNM� vK�_« v�≈Ë qH�_« v�≈ ¡«uN�« jG{ »u�M� w� ·ö��ô« W�O�� Èd�_« u�� UL�b�√
 tM� Z�M� U2 ULNM� qH�√ tM� vK�√ `�B� ULNM� vK�√ v�≈ ¡«uN�« jG{ ÊS� Ê«d�u�« `�HM� ULMO� Àb��
 5� ¡«uN�« —UO� ŸU�b�«¢ Æ(Pickett 1980: 58-9; Reetz & Jongman 2009: 74-7) ‚UB��ö� UL�bOF� jH� W�d�
 jG{ w� T�UH*« dOG��« «c�Ë ÆœU� qJA� —U�e*« W��� oKG� UN�√ YO�� UN�UB��« V��� WO�uB�« —U�Ë_«
 V���Ë WO�uB�« …UMI�« w� ¡«uNK� W�dC� qLF� UNCF� s� WO�uB�« —U�Ë_« »«d��« bM� qB�� Íc�« ¡«uN�«
 ‚öG�ö� —U�Ë_« œuF� —U�e*« W��� s� dO�e�« ¡«u� l�œ - ULKJ� Æ©±∞≠±∞π ∫≤∞∞π b�u�œô® ¢U�“«e��«

Æ—dJ�� qJA� «cJ�Ë ¨WO�U� …d� ÃdHM�� ŸUH�—ô« v�≈ UNM� qH�√ jGC�« qJA� œuFO�
 qBH� w��«Ë 5�uB�« s�d�u�« 5� WF�«u�« W��H�« w�Ë glottis —U�e*« W��H� WOz«uN�« W�BI�« wN�M�
 Æpharynx oK(« W��� X%Ë UN�u� UF�u� q�% w��« pharynx oK(« W��� X%Ë UN�u� UF�u� q�% w��« pharynx larynx …d�M(« 5�Ë qH�_« v�≈ WOz«uN�« W�BI�« 5�arynx …d�M(« 5�Ë qH�_« v�≈ WOz«uN�« W�BI�« 5�arynx

 ÂULB� qLF� Íc�« —U�e*« ÊU�� lI� ÊU�K�« —c� X%Ë Æ¡Íd*« lI� UNM� nK)« v�≈ WOz«uN�« W�BI�« —«u��Ë
 WO�«– W�d�� „d��� ô —U�e*« ÊU��Ë ÆUNM� ôb� ¡Íd*« v�≈ ÂUFD�« t�uO� lK��« ¡UM�√ WOz«uN�« W�BI�« b��
 WO�ËdC� ¡«e�√ W�ö� s� ‚ËbM� s� …—U�� …d�M(«Ë ÆtFK�Ë ÂUFD�« mC� ¡UM�√ ÊU�K�« W�d( UF�� U/≈Ë
 W�bI� w� ÊUOI�K� 5ze� s� ÊuJ��Ë …d�M(« s� ÍuKF�« ¡e'« q��� Íc�« w�—b�« ·ËdCG�« UL�ö�√
 ·ËdCG�« lI� tM� qH�√Ë Æ©π≠∏¥ ∫±π∂∏ »u�√® Âœ¬ W�UH�� ·ËdF*« “Ëd��« U�uJO�  ∑ qJ� vK� oK(«
(Brosnahan & Æ-U)« t�A� tKF�� U2 nK)« s� h� t� Ê√ ô≈ …—«b��ô« q�U� ·ËdC� u�Ë wIÓK Ó(«

ÆMalmberg 1970: 30-9; Catford 1977: 17-23)

 d�� 5�zd�« s� dO�e�« ¡«u� l�bM� Ê√ bF�� ÆULN�D�«u� t�ö�≈ Ë√ t��� sJ1 Íc�« ÂULB�U� t��√ —U�e*«
 vK�_« v�≈ ¡«uN�« —UO� ‰u��� ULMO� UNM� qH�_« v�≈ 5�zd�« ¡«u� f�( —U�e*« W��� ‚ö�≈ r�� …d�M(«
 t��√ W�d�� …d�M(« p�d% WD�«u� UNJ�d% sJ1 WOz«u� WK�� v�≈ ULNOK� Ë√ n�_« Ë√ rH�« W��� w� UNM�
 w� ¡«uN�« WK�K� Ë√ jG{ vK� qLF� qH�√ v�≈Ë vK�√ v�≈ …d�M(« p�d% Æpiston f�J*« W�d�� ÊuJ� U�piston f�J*« W�d�� ÊuJ� U�piston

 b� ¡«uN�« ‚öD�«Ë ÆÍuHA�« Ë√ Íu�K�« oOC*« `�� bM� ”u�;« ¡«uN�« oKDM� r� rH�« s� UOKF�«  «dL*«
 Ë√ WO��U'« W�d(« vK� …—bI�« UN� …d�M(«Ë Æ«—uN��  uB�« ÊU� «–≈ 5O�uB�« s�d�u�« »c�c� t��UB�
 ¨5�dK� …d��� UN�HO�Ë vK� d�R�Ë UNL��Ë UNKJ� s� dOG� U2 …b�«Ë W�u� œËb� w� ‰ËeM�«Ë ŸuKD�«
 sJ9 ‰ËeM�«Ë ŸuKD�« vK� …—bI�« Ác� Æ»ƒU���« ¡UM�√ WOKH��«Ë lK��« ¡UM�√ W�uKF�« UN��d� …b�UA� UMMJ1Ë
 Íc�« oK(« W��� w� UN�u� Ë√ WOz«uN�« W�BI�« w� UNM� qH�√ Íc�« ¡«uN�« WK�K� Ë√ jG{ s� …d�M(«
 ÊU�K�« Ÿc� v�� …d�M(« s� b�1Ë qH�_« v�≈ t&« ULK� ‚b���Ë Áö�√ i�d� UOFL Ô� U�u��√ qJA�

Æ U�u�  µ t�u� mK��Ë
 ‰U(« vC�I� V�� UN�ö�≈ Ë√ UN��� sJ1 w��« —U�e*« W��� l� oO�M��U� …d�M(« p�d% r��Ë
 ôb� esophagus ¡Íd*« v�≈ ¡U*« Ë√ ÂUFD�« tO�u�Ë …d�M(« W��� b�� lK��« ¡UM�√ „d���« UNHzU�Ë s� w��«Ë
epiglottis —U�e*« ÊU�� p�– w� U�b�U��  u*« U0—Ë ‚dA�« Ë√ WBG�« v�≈ ÍœR� b� U2 WOz«uN�« W�BI�« s�epiglottis —U�e*« ÊU�� p�– w� U�b�U��  u*« U0—Ë ‚dA�« Ë√ WBG�« v�≈ ÍœR� b� U2 WOz«uN�« W�BI�« s�epiglottis

 t�b�U� s� ◊u�d� —u�UJ�« …d�� W�—Ë qJ� vK� wHO� ZO�� s� …—U�� u�Ë ÊU�K�« Ÿc� nK� lI� Íc�«
 `�H�« ‰ö� s� …—bI�« UN� —U�e*« W���Ë ÆÊU�K�« W�d� l� t�d� „d���Ë ÂU�_« s� w�—b�« ·ËdCG�« w�

Æ…b�«u�« WO�U��« w� ¡«uN�« s� WF�œ Ë√ W�H� WzUL�L)« v�≈ 5�L)« s� oKD� Ê√ Ÿ—U��*« ‰UH�ù«Ë



∏±π Ø vMF*«Ë  uB�«

 nK)« v�≈ l�«d��Ë ‰eM� ULMO� ÊU�K�« Ÿc�  U�d�� tK�«œ ¡«uN�« jG{Ë oK(« r�� d�Q�� UL�
 q�� WOIK(«  «u�_« ÊS� W�U�d�«  «d�(« b�Q� t�HO�Ë v�≈ W�U{≈Ë ÆÂU�_« v�≈ ÂbI��Ë lH�d� ULMO� Ë√
 iF� rO�H� v�≈ ÍœR� w��« ‚U��ù« …d�U� w� oK(« r�U�� UL� ÆoK(« w� UNIOI% r�� ¡UN�«Ë ¡U(« 5F�«

Æ¡UE�«Ë ¡UD�«Ë œUC�«Ë œUB�« q��  «u�_«
 ¡«uN�« tO�u�Ë rH�« W��� ‚ö�S� U�≈ oK(« s� Ã—U)« ¡«uN�« w� velum o�D�« l� velum o�D�« l� velum uvula …UNK�« rJ���Ëuvula …UNK�« rJ���Ëuvula

 ÃËd�� `L�� UF�u� –U��« Ë√ rH�« v�≈ WOK� ¡«uN�« t��O� n�_« W��� ‚ö�≈ Ë√ WÒM ÔG�« À«b�ù n�_« u�� WOK�
 Æ·UI�« q�� …UNK�« s� UN�d�� oI���  «u�_« iF�Ë Æ5�N'« s� ¡«uN�«

 vK� qL�A�Ë oDM�« ¡UC�√ s� „d��*« dO� ¡e'« qJA� WL�L'« s� «¡e� bF� Íc�« rH�« nI�Ë
 r� hard palate —UG�« Ë√ ©VKB�«® pM(« v�œ√ r� alveolar ridge ÊUM�_« “—UG� Ë√ W�K�« r� W�uKF�« ÊUM�_«

 Æuvula w�b�*« …UNK�« ·d� r� velum o�D�« Ë√ ©5K�«® pM(« vB�√
 q�� rH�« q�«œ l�«u� …b� w� Á«d�� oOOC� Ë√ t��� Ë√ tKOJA�Ë ¡«uN�« Èd�� w� ÊU�K�« rJ���Ë
 ÊU�K�« r Ò�I�Ë ÆW�ËUH��  U�—b� UL�d�Ëb� Ë√ ULN�ö�≈ Ë√ ULN��� sJ1 5�K�« 5�HA�«Ë ÊUM�_« v�≈ t�u�Ë
 W��ö� o�d� s�  «u�_« s� dO�J�« ÊuJ��Ë Ælateral VM'«Ë lateral VM'«Ë lateral dorsum nK)«Ë dorsum nK)«Ë dorsum apex WI�c�« Ë√ apex WI�c�« Ë√ apex tip WK�_« v�≈tip WK�_« v�≈tip

 rH�« w� WDI� Í√ v�≈ qB� Ê√ ÊU�K� sJ1Ë ÆtM� »«d��ô« Ë√ pM(« ¡«e�√ s� ¡e' ¡«e�_« Ác� s� ¡e�
 nK��� w� …—ËUM*«Ë ÷U�I�ô«Ë œbL��«Ë W�d(« W�Ëd� t�M9 w��«  öCF�« s� œbF� t�U��—« rJ�� U��dI�
 s� …œb�� ¡«e�√ p�d% WO�UJ�≈ p�– v�≈ n{√ ÆUN� dB� ô  U�UJ�≈ w�uB�« “UN'« `M1 U2 ŸU{Ë_«
  «u�_« iF�Ë Æj�u�« s� Ád ÒFIÔ� Ë√ t� Òb�Ô� Ë√ t�d�R� Ë√ t�d� Ë√ tO�M� b�√ „d�� ÊQ� WOI��« ÊËœ ÊU�K�«
 UL� 5��U'« b�√ s� ÃËd)U� ¡«uNK� ÕUL��« l� ÍuKF�« pM(U� ÊU�K�« oB� WD�«u� UN�d�� oI���

Æ©Brosnaham & Malmberg 1970: 39-46 ª∏≠≤∑ ∫±π∂∏ »u�√® Âö�« oD� w�
 U� «b� ¨d�c�  U�ö��« Í√ b�u� ôË dA��« ”UM�√ lOL� vK� o�DM�  «u�_« Ã—U�* nO�u��« «c�
 5OK�_« UO�«d��« ÊUJ� Ê√ Ë√ dA��« WOI� s� nOH� —«bI0 dB�√ ÊuJ� b� 5O�U�UO�« WM��√ Ê√ s� ‰UI�
 wMF� U2 ÂU���ô« ¡UM�√ U�dHM�� 5�HA�« bA� 5�bA�« w��U� vK� lI� risorius vL��  öCF� ÊËbI�H�
 ·ËdF*« s� t�√ UL� Æ(Catford 1977: 21-2) 5�HA�« j� VKD�� w��« WK�uD�«  U�d(U� oDM�« rNOK� VFB� t�√) 5�HA�« j� VKD�� w��« WK�uD�«  U�d(U� oDM�« rNOK� VFB� t�√)

 WHOH� d�œUI0 kK�√Ë ‰u�√ WO�uB�« —U�Ë_«Ë ÊU�K�« Ê√Ë d��√ ©oK(«Ë n�_«Ë rH�«® W�U�d�« d� Ô(« Ê√
 5�HA�« j� VKD�� w��« WK�uD�«  U�d(U� oDM�« rNOK� VFB� t�√

 WHOH� d�œUI0 kK�√Ë ‰u�√ WO�uB�« —U�Ë_«Ë ÊU�K�« Ê√Ë d��√ ©oK(«Ë n�_«Ë rH�«® W�U�d�« d� Ô(« Ê√
 5�HA�« j� VKD�� w��« WK�uD�«  U�d(U� oDM�« rNOK� VFB� t�√

 ‰bF�Ë ÆfM'«Ë s��« ·ö��U�  uB�«  UI�� ·ö��« d�H� U2 ‰UH�_«Ë ¡U�M�« bM� UNM� ‰U�d�« bM�
 ≥∞∞ v�≈ ≤∞∞ s� …√d*« bM�Ë WO�U��« w� …d� ±µ∞ v�≈ ±∞∞ s�  ËUH�� q�d�« bM� WO�uB�« —U�Ë_« »c�c�
  UGK�« nK��� «c�Ë ª «u�_« s� t� dB� ô «œb� —bB� Ê√ vK� …—bI�« t�b� w�U��ù« oDM�« “UN�Ë Æ…d�

ÆWO�uB�«  U�UJ�ù« ÁcN� UN�öG��« ‚d� w�
 —UO� f�� u� ÊU�K�«Ë …UNK�U� «—Ëd� 5�HA�U� ¡UN��«Ë WO�uB�« —U�Ë_« s� ¡«b��« oDM�« ¡UC�√ WLN�
 s� «dO�� «¡e� ÈbF�� ô …eO�Ë W�d�� Á«d�� oOOC� Ë√ t��� Ë√ Ã—U)« v�≈ 5�zd�« s� oKDM*« ¡«uN�«
 pH�«Ë ÊU�HA�«Ë ÊU�K�« ÍœR�Ë ¨fHM�« UN� d1 w��« W�U�d�« d�(« qOJA� v�≈ W�U{≈ t�ö�≈ r� WO�U��«
 WO�U{≈ W�U�— …d�� öJA� Ê√ 5�HAK� sJ1 UL� ÆWG�U��« UN��Ëd* «dE� ÊQA�« «c� w� WLN� «—«Ëœ√ wKH��«
 w� Á—Ëœ „—b� UMMJ� W�d���  öC� n�_« w� b�u� ôË ÆÂU�_« v�≈ UL�“«d�≈Ë UL�d�Ëb� WD�«u� W�u�U�



vMF*«Ë  uB�« Ø ∏≤∞

 ÆWO�uAO)«  «u�_« vK� d�R� U2 WOH�_« »uO'« aH�M�Ë ÂU�e�U� U�b�√ »UB� ULMO� WO�öJ�« WOKLF�«
 UMMJ1 t�S� p�– l�Ë ÆUN� 5�HA�« b�√ Ë√ ÊU�K�« W��ö� o�d� s� ô≈ oDM�« w� qLF��� ö� ÊUM�_« U�√
  «eN�« —bB� ÆUNM� UCF� Ë√ t�UM�√ XDI� Àb��* lL��� ULMO� ÂöJ�« qOJA� w� UN�OL�√ „—b� Ê√
 d�� U�—Ëd� ôu� UN�UL� sJ1 ô WO�uB�« —U�Ë_«  «“«e��« sJ� ¨WO�uB�« —U�Ë_« u�  uB�« Àb Ô% w��«
 UNKL�� w��«  uB�«  U�u� qOJA� v�≈ ÍœR� p�– q� Æn�_«Ë rH�«Ë …d�M(« s� n�Q�� w��« W�U�d�« d�(«
 fL� s� U�U� U�d�Ë «eO2 UOFL� U�U�D�« UNM� qJ� wDF� WHK��� ‰UJ�Q� l�U��« Ê–√ v�≈ ¡«uN�«
 w��« WOIO�u*« W�ü« ‚ËbMB� W�U�d�« d Ó� Ô(«Ë —U�Ë_U� WO�uB�« —U�Ë_« t�A� Ê√ UMMJ1 ÆWI��Ë WLG�Ë dN�Ë
 fL� s� U�U� U�d�Ë «eO2 UOFL� U�U�D�« UNM� qJ� wDF� WHK��� ‰UJ�Q� l�U��« Ê–√ v�≈ ¡«uN�«
 w��« WOIO�u*« W�ü« ‚ËbMB� W�U�d�« d Ó� Ô(«Ë —U�Ë_U� WO�uB�« —U�Ë_« t�A� Ê√ UMMJ1 ÆWI��Ë WLG�Ë dN�Ë
 fL� s� U�U� U�d�Ë «eO2 UOFL� U�U�D�« UNM� qJ� wDF� WHK��� ‰UJ�Q� l�U��« Ê–√ v�≈ ¡«uN�«

 eO/ ULK�� ”UM�«  «u�√ 5� eO/ Ê√ s�—œU� UMKF&Ë U�uL��Ë UO�U� U�u� `�BO�  uB�« …u� n�UC�
ÆqJA�«Ë r�(« w� UN�U��√ ·ö��ô «dE� ¨WHK��*« WOIO�u*«  ôü«  «u�√ 5� ö��

 U�d(« oOI%
 ÷d�F� ozU� Í√ Ë√ ”U���« Í√ WN�«u� ÊËœ oKDM� Ê√ sJ1 WO�uB�« …UMI�« d��  uB�« —Ëd� 5�
 œuL� vK� WLE�M� …—uB� —dJ�*«Ë l�d��« WO�uB�« —U�Ë_«  «“«e��« dI� qFH�  U�d(« Àb��� tI�d�
 q� —dJ�� ‰ö�L{ô« WF�d�  U�u� qJ� vK� “«e��ô«Ë W�d(« vK� Á—U��≈Ë WO�uB�« …UMI�« w� ¡«uN�«
 WO�U��« w� …—Ëœ µ∞∞ W�u� q� œœd� ‰bF�Ë ¨w�U�d�«  uBK� W��M�U� ¨WO�U��« w� …d� ±∞∞ ‰bF0 UNM�
 …UMI�«  UN�  ÂuI�  Íc�«  `O�d��«  W�O��  u�  U�d(« qJ� Ê√ ‰uI�«  sJ1 U�uL�Ë Æ(Pickett 1980: 29-30)

 …—œUB�« …d(«  «“«e��ô« Ác� l� WO�uB�« …UMI�«  U�«d� q�UH�� YO� W�d�M(« WLGM�« vK� WO�uB�«
 nK��� U�d�� «“«e��« U�—Ëb� w� e�N�Ë  «“«e��ô« pK� s� W�e( VO���� ÊQ� p�–Ë WO�uB�« —U�Ë_« s�
 «c� Æ(Pickett 1980: 65) UNIK� Ë√ UN��� W�—œË WO�uB�« …UMI�« r��Ë qJ�  U�ö��ô UF�� t�«œœd� WFO��
 WO�U�_«  «œœd��« l� r��M�Ë Èd�√ W�d� Í√ s� U�eO9 WMOF�  «œœd�  U�d(« s� W�d� q� V��J� V��J� V��J
 5�d�« w�O�U� ÆUN�ö� s� W�d(« pK� —u�� ¡UM�√ UMOF� öJ� c��� w��« WO�uB�« …UMI�« w� ¡«uN�« “«e��ô
 WO�U�_« dO� W�d�M(« WLGM�«  «œœd� fL� vK� ÊöLF� ÊU�K�« UL� w�uB�« dLLK� q�LC*« `O�d��«Ë
 lOD��� p�c�Ë U�u{ËË ¡UI� d��√  uB�« `�BO� pK� s� W�d(« Ác� eO9 w��« Èd�_«  «œœd��« W�uI�Ë  «œœd��« W�uI�Ë  «œœd��« W�uI�
 wMO�d�« œœd��«  wMO�d�« œœd��«  w l� W�d�M(« WLGM�«  «œœd� s� œb� l� W�d�M(« WLGM�«  «œœd� s� œb� l� W�d�M(« WLG ‚UH�« W�O�� ÆlL��« w� t� W��dI�«  «u�_« s� ÁeOO9
 Ãd��� UNOK� …uI�« l�“u� …œU�≈ ≠W�uI��«Ë `O�d��« w�OKL� ‰ö� s�≠ r�� Ád�� d9 Íc�« w�uB�« dLLK�
 œœd��« …u� ÁbM� qB� 5F� œœd� ‰u� UNM� W�e� q� lL��� WOI�«u��«  «œœd��« s� Âe� qJ� vK� W�d(«
 wHOD�« vM�M*« vK� ÈÓ—ĉ�« Ác� dNE�Ë ÆôUL�Ë UMO1 …Ë—c�« w��U� vK� UO�“UM� Ÿ“u�� ULMO� UN�Ë—– v�≈
 œœd��« …u� ÁbM� qB� 5F� œœd� ‰u� UNM� W�e� q� lL��� WOI�«u��«  «œœd��« s� Âe� qJ� vK� W�d(«
 wHOD�« vM�M*« vK� ÈÓ—ĉ�« Ác� dNE�Ë ÆôUL�Ë UMO1 …Ë—c�« w��U� vK� UO�“UM� Ÿ“u�� ULMO� UN�Ë—– v�≈
 œœd��« …u� ÁbM� qB� 5F� œœd� ‰u� UNM� W�e� q� lL��� WOI�«u��«  «œœd��« s� Âe� qJ� vK� W�d(«

 qJA� w��« w� rLI�« Ë√ È Ó—ĉ�« Ác� Æd�ü  u� s� UN��U�� nK���  U�«d� UNMO� qBH� rL� qJ� vK�
 wHOD�« vM�M*« vK� ÈÓ—ĉ�« Ác� dNE�Ë ÆôUL�Ë UMO1 …Ë—c�« w��U� vK� UO�“UM� Ÿ“u�� ULMO� UN�Ë—– v�≈
 qJA� w��« w� rLI�« Ë√ È Ó—ĉ�« Ác� Æd�ü  u� s� UN��U�� nK���  U�«d� UNMO� qBH� rL� qJ� vK�
 wHOD�« vM�M*« vK� ÈÓ—ĉ�« Ác� dNE�Ë ÆôUL�Ë UMO1 …Ë—c�« w��U� vK� UO�“UM� Ÿ“u�� ULMO� UN�Ë—– v�≈

 W�d(« WOHO� vK� ·dF��« lOD��� UN� w��« ©frequency bands Ë√® formants WOM�uJ��« Â Óe Ô(« Ë√  U�uJ*«
 qJA� w��« w� rLI�« Ë√ È Ó—ĉ�« Ác� Æd�ü  u� s� UN��U�� nK���  U�«d� UNMO� qBH� rL� qJ� vK�

 WOM�uJ��« Â Óe Ô(« Ë√  U�uJ*«
 qJA� w��« w� rLI�« Ë√ È Ó—ĉ�« Ác� Æd�ü  u� s� UN��U�� nK���  U�«d� UNMO� qBH� rL� qJ� vK�

 vK� ‰Ë_« ÂUI*« w� W�d� Í_ wHOD�« vM�M*« qJ� bL�F�Ë ÆÈd�_«  U�d(« s� U�eO1 Íc�« UN�d�Ë
  «œœd� œb% w��« WOzU�eOH�« hzUB)« s� p�– dO�Ë UNL��Ë WO�uB�« …UMI�« q�«œ WOz«uN�« WK�J�« qJ�

ÆUN�ö�L{«Ë UNMO�—
 s� UNK�u%Ë ‚—u�« vK� WOM�uJ��« Âe(« Ác� r�—  uBK� wHOD�« qOK���« “UN� …b�U�0 UMMJ1Ë



∏≤± Ø vMF*«Ë  uB�«

 UNKJ� nK��� W�d� qJ� Âe� Àö� w�Ë ¨UN��—UI�Ë UNKOK% vK� b�U�� wzd� qJ� v�≈ ŸuL�*« UNKJ�
 ¡UM�√ WO�uB�« …UMI�« qJ�Ë r�( lC�� Á—Ëb� Íc�«Ë W�d(« ·ö��« V�� Èd�_« s� U�b�√ U�bF�Ë
 d�√ s� t�d�� U0 wHOD�« r�d�« vK� Âe(« Ác� 5���Ë Æ©≥≤ ∫≥∞ ∫?�Ø±π∏µ Ãd�*U�® UN�ö� W�d(« —u��
 uK�Ë UN�U��« Í√ ¨UN�u� ”UOI� u� Íc�«Ë UNF�«u� vK� ©œ«u��«® qOKE��« W�—œ œU�œ“« w� q�L�� `{«Ë
 U�b�√ U�bFÔ�Ë wHOD�« r�d�« vK� WOM�uJ��« UN�e� l�u� V�� W�d(« W�u� b�b% lOD��� p�c�Ë ¨UN�u�
 W�e(« w� vKH��U� ªqH�_« s� w�uB�« nOD�« vK� Âe(« b� w� √b��Ë Æ©∑≠≤∂≥ ∫±π∏¥ »u�√® Èd�_« s�©∑≠≤∂≥ ∫±π∏¥ »u�√® Èd�_« s�©∑≠≤∂≥ ∫±π∏¥ »u�√®
  UH�UC� w� Âe(« Ác� ÆF3 W��U��« w� UOKF�«Ë F2 WO�U��« w� j�u�« w� UN�u� U�Ë F1 UN� e�d�Ë v�Ë_«
  «œœd� tF� o�«u�� Íc�« WO�uB�« —U�Ëú� wFO�D�« œœd��« u�Ë ¨ŸUI�« bM� dNE� Íc�« ¨F0 ”U�_« œœd��«
 UMMJ1Ë ÆWO�uB�« W�UD�« rEF0 ÊUOE% U� …œU� ÊU�K�« WO�U��«Ë v�Ë_« 5��e(« w� Âe(« Ác� r�√Ë ÆÂ Óe Ô(«
  «œœd� tF� o�«u�� Íc�« WO�uB�« —U�Ëú� wFO�D�« œœd��« u�Ë ¨ŸUI�« bM� dNE� Íc�« ¨
 UMMJ1Ë ÆWO�uB�« W�UD�« rEF0 ÊUOE% U� …œU� ÊU�K�« WO�U��«Ë v�Ë_« 5��e(« w� Âe(« Ác� r�√Ë ÆÂ Óe Ô(«
  «œœd� tF� o�«u�� Íc�« WO�uB�« —U�Ëú� wFO�D�« œœd��« u�Ë ¨ŸUI�« bM� dNE� Íc�« ¨

 5�U� œœd� W�—œ UM�d� «–≈ W�d(« Ÿu� b�b%
 oDM�« ‚ËdH� oKF�� wN� W��U��« U�√ Æ5��e(«
 UNK�U&  sJ1  «c�Ë  ª’U��_«  5�  W�œdH�«

Æ(Davenport & Hannahs 2005: 61)

 qJA�  w��«   U�d(«  5�—  rL�   «œœd�
 UNL�√ q�«u� …b� vK� UNF�«u� bL�F� Âe(«
 tO�  Àb��  Íc�«  l�u*«Ë   uB�«  …UM�  ‰u�
 q�«œ   uB�«  Èd��  w�  oOOC�  vB�√
 v�≈  ÊU�K�«  W�d�  tLJ% d�_«  «c�Ë  ¨…UMI�«
 Íc�«  oOOC��«  W�—œË  ¨ÂU�_«  v�≈Ë  nK)«
 l{Ë «dO�√Ë ¨W�K�« ÁU& ÊU�K�« W�d� tLJ%
 Ë√  j*«Ë  ‚ö�ù«Ë  `�H�«  YO�  s�  5�HA�«
(Davenport & Hannahs 2005: 62-3;  d�Ëb��«
 œ«“ ULK� t�√  ÷d�H�Ë ÆPickett 1980: 46, 65)

  U�c�– œb� q� WO�uFK��« 5�d�« …d�� ŸU��«
 œ«“ …d�(« Ác� ŸU��« q� ULK�Ë v�Ë_« W�e(«
 ŸU��« œ«“ ULK� t�√ UL� ÆW�e(«  U�c�– œb�
 W�e(«  U�c�– œb� q� W�uLH�« 5�d�« …d��
 œb� œ«“ …d�(« Ác� ŸU��« q� ULK�Ë WO�U��«

 Æ©±π∞ ∫±π∏¥ »u�√® W�e(«  U�c�–
 …UMI�« qJ�Ë oDM�« ¡UC�√ WOF{Ë Ê_Ë
  u� s� W�d�� dOG�� UNK� UNL��Ë WO�uB�«
 W�—UI�� U�UO�√ dNE� Âe(« Ác� ÊS� d�« v�≈
 Ê√  YO�  ¨ uB�«  V���  ¨…b�U���  U�UO�√Ë

millisecond 100 300 500 700 900 1100 1300 1500
Hz

1000

2000

3000

4000

 iF�� W�u���Ë W�u��� wHOD�« r�d�« w� W��H�« W�d�  U�uJ� dNE� «cJ�
ÊuJ� q� W�UN� w�Ë W�«b� w�  U�ôe�ô« s� 5��� UL� WM�U��«  «u�_«

1.000

2.000

 l�«u� 5�� wHO� r�—
 v�Ë_«  U�uJ*« Âe�  «œœd�Ë

 U�d(« iF�� WO�U��«Ë



vMF*«Ë  uB�« Ø ∏≤≤

 eOL�� «c� Æ uB�« p�– ÃU��≈ ¡UM�√ ¡UC�_« Ác��� l{Ë q� l� r��M� ¡«uN�« “«e��ô …eO2 WI�d� „UM�
 «dE� ¨compact W Ò�UC�� wHOD�« r�d�« vK� dNE� WO�U��«Ë v�Ë_« UNO��e� ÊQ� ¨WLC�« q�� ¨ «u�_« iF�compact W Ò�UC�� wHOD�« r�d�« vK� dNE� WO�U��«Ë v�Ë_« UNO��e� ÊQ� ¨WLC�« q�� ¨ «u�_« iF�compact

  «u�_« fJ� vK� «c� ÆWO�U� UN�b� W�—œË W�{«Ë UNKF�� U2 ¨v�Ë_« s� »d�I�� WO�U��« W�e(« ‰ËeM�
 nK���Ë ÆWO�U��«Ë v�Ë_« UNO��e� 5� b�U��K� «dE� diffuse WOAH�� UN�«œœd� ÊuJ� w��« ¨…d�J�« q�� ¨Èd�_«diffuse WOAH�� UN�«œœd� ÊuJ� w��« ¨…d�J�« q�� ¨Èd�_«diffuse

ÆUN{UH��« Ë√ W��U��« W�e(« uK� w�  U�d(« nK��� UL� ¨W�d(« ·ö��U� v�Ë_« W�e(« l�u�
 ª U�«dH�« Ác� v�≈ UN�u�œ q�� UNM�uJ� s� UOKF�«  U�«dH�« s� …—œUB�« …d�M(« WLG� s�uJ� nK���
  UH�UC� w� w��« WOI�«u��«  ULGM�« s� W�uL�� s� …d�M(« WLG� ÊuJ��  U�«dH�« s� U�—Ëd� q�I�
 w� WLE�M*« dO�Ë U�u�Ë UL��Ë öJ� WHK��*«  U�«dH�« ‰ö� U�—Ëd� bF� U�√ ¨”U�_« WLGM� W�O��
 q�9Ë ¨W�e�d*«  «œœd��« s� œb� ‰u�  U�uL�� w� rE�M� WOI�«u��«  ULGM�« Ác� ÊS� WO{dF�« UN�U�UD�
 ‰U�� W��U� ÊuJ� s� œœd��« rK� vK� Âe(« 5� WK�UH�«  U�U�*« Ê√ UL�  «œœd��« s� W�e� W�uL�� q�
oDM�« ¡UM�√  U�«dHK� ÂUF�« qJAK� UF�� s�b�U��� ÊU�uJ� U�UO�√Ë F± œœd� s� U��d� F≤ œœd� ÊuJ� U�UO�Q�

 Æ©≤≥¥ ∫≤∞∞∞ ÕuKB�®
 w��—b��« ‰ËeM�« v�≈ qO1 U�uL� tMJ� “«e��ô« …u� vK� Âe Ô�K� wHOD�« vM�M*« w�  «œœd��« WF� bL�F�Ë
 ¨u� Áœb�� U� ÊS� UN�«œœd� ◊uD� 5� WK�UH�« W�U�LK� W��M�U� U�√ ÆUOKF�«  «œœd��« v�≈ UO�b�«  «œœd��« s�
 WO�uB�« …UMI�« ‰u� 5� WO�J� V�UM� W�ö� „UM�Ë ÆWO�uB�« —U�Ë_« “«e��« W�d� ‰bF� ¨‰U(« WFO�D�
 ‰bF�Ë ÆU{UH��« d��√ Â Óe Ô(«  «œœd� X�U� ULK� WO�uB�« …UMI�« ‰u� œ«“ ULKJ� ÆÂ Óe Ô(« Ác� œœd� ‰bF�Ë
 •±µ w�«u�� q�√ …√dLK�Ë —«bI*« «c� nB� w�«u� qHDK�Ë r�±∑Æµ w�«u� q�dK� WO�uB�« …UMI�« ‰u�
 ’U��_« nK��� 5� oDM�«  U�ö��« s� ‰ËR�*« wzU�eOH�« ”U�_« b�b% sJ1Ë Æ(Pickett 1980: 46-7)

 W�—œË  uB�«  «œœd� W�d� dOG�Ë Æduration …b*«Ë intensity …bA�«Ë frequency œœd��«  UL� ‰ö� s�
 nOD�« qJ� w� U�O� dOG� ô UNMJ� wHOD�« Â«e(« vK�  «œœd��« ◊uD� 5� WK�UH�«  U�U�*« dOG� b� t�b�
 UN�«œœd�Ë UN�F� w� nK��� b� W�d�M(« WLGM�« Æ(Pickett 1980: 67-9) Âe(« nK��� 5� W�U�*« V�UMÓ�Ë
 s� nK��� ôË ÂöJ�« ¡UM�√ dOG�� ôË b�«u�« h�A�« Èb� W��U� qC� dO�UF*« Ác� sJ� d�ü h�� s�
 jI� n�u�� UN�LNL� ÆdO�J� p�– s� nF{√ wN� ¨ÂöJ�« ¡UM�√ tFL�� U� X�O� w�Ë ¨d�¬ v�≈ ÍuG�  u�
 WLGM�«  «œœd� l� UN�«œœd� s� o�«u�� U� W�uI�Ë 5�d�« vK� WO�uB�« …UMI�« qL�� Íc�« ”U�_« dO�u� vK�

 Æ(Catford 1977: 57; Pickett 1980: 67) W�d�M(«
 s� …—œUB�« WO�U�_« WLGMK�  UOI�«u� w� WO�uB�« Âe(« UNM� n�Q�� w��« …«uI*«  «œœd��« Ê√ YO�
 Ê√ wFO�D�« sL� ULNMO� —U�e*« W��� WF�Ë —U�Ë_« Ác� kK�Ë ‰u� ·ö��U� nK��� w��«Ë WO�uB�« —U�Ë_«
 W�d� tLJ�� Íc�« ”U�_« œœd��« ·ö��ô «dE� ¡U�M�«Ë ‰U�d�« 5�  uB�« …b�Ë œœd��« W�d� nK���
 fLN�« s�  uB�« …u� nK��� UL� ÆU�b� …u�Ë UN�u�Ë UNJL� vK� n�u�� Íc�«Ë WO�uB�« —U�Ë_« “«e��«
 tMJ� …uIK� WIKD*«  UOLJ�« ôË  UOI�«u��« œb� ô 5�� ô ¨UMK� UL� ¨wHOD�« r�d�« sJ� ÆWO�UF�«  U�OB�« v�≈
 UMOMF� ô WIKD*« rOI�« Ê_ rN*« ¡wA�« u� «c�Ë ÆÂe(« Í√ ¨WO�U�_«  U�uJ*« vK� w��M�« UNF�“u� 5��
 s�Ë …uI�« YO� s� WO�U�_«  U�uJ*« 5� WO��M�« W�öF�«Ë wHOD�« r�dK� ÂUF�« qJA�« UMOMF� U� —bI�
 ôË t�UOI�«u� œb� ·ö��U� ô nK��� ô  uBK� W�uMF*« WLOI�U� ÆÈd�_« s� U�b�√ »dI�« Ë√ bF��« YO�
 h�� oD� eOO9 w� UNM� bOH��� b� W�œd� d�«u� ÁcN� ¨t� tID� r�� Íc�« uKF�« Í√ ¨t�b� ôË t�LG� …b�



∏≤≥ Ø vMF*«Ë  uB�«

 œb� t� kHK� «–≈ t�H�  uB�« Ê√ b$ p�c�Ë ÆW�uGK�«  uB�« WLO� s� U�O� dOG� ô UNMJ� d�¬ h�� s�
 d�ü rKJ�� s�  uB�« «cN� wHOD�« r�d�« w� WOM�uJ��« Âe�K� WIKD*« l�«u*« nK��� ·u� 5LKJ�*« s�
  UL��« dOOG� ÊËœ W�d� Í_ Á ÒuK� Ë√  uB�« …b� W�—œ dOOG� sJ1 ÆW��U� ÊuJ� œUJ� WO��M�« l�«u*« sJ�
 UN�≈ UMK� ö��  uB�« …b� W�—b� ÆWHK��� WO�u�uO�� WO�P� ÂuJ�� UNM� q� q�«uF�« Ác� Ê_ UN� …eOL*«
 ¨Âe(« vK� bL�F��  uBK� …eOL*«  UL��« U�√ ÆU�b� …u�Ë UN��UL�Ë WO�uB�« —U�Ë_« pL� vK� n�u��
 h�A�« ÊU� ULNL� Æ uB�« p�– ÃU��S� oKF�*« WO�uB�« …UMI�« qJ� U�œb�� W��U� WO��� rO� UN� Ác�Ë
 l{Ë s� `C�� UL� UNKJ� s� W�d(« 5�� lOD��� UM�S� t�b� …b� Ë√ t�u� uK� ÊU� ULN�Ë Àb��*«

ÆW�d(« W�u� b�b��� W�—Ëd{  U�uKF� s� t�U��� U� q� UMODF� w��« WOM�uJ��« Â Óe Ô(«

 ¨WLE�M�  «d�� vK� —dJ��  q�LC� w�u� qJ� s� W�uJ�Ë W��d� W�u� s� n�Q��  w��«  W�d(U�
 Íc�« nOD�« w� UN� …d�UM*«  U�uJ*« q�U9 w��« WO��M�«  U�U��ô« fH� UN� ULz«œ U�œœd�  U�uJ� ÊuJ��
  UC�M�« ÊUO�uB�« Ê«d�u�« t� Z �MÔ� Íc�« ‰bF*« dOOG� ÊS� «c� Æ…œdHM� b�u� 5� WK�LC*« W�u*« q�1 u�
  «œœd��« d�UM� w��« nOD�« rL� Í√ ¨Âe(« dOG� s� tMJ�Ë ¨W��d*« W�uLK� w�U�_« œœd��« vK� d�R� ·u�
 ô≈ w� U�  uB�« Âe� ÊQ� ‰uI�« sJ1 p�c� ÆWO�uB�« …UMI�« w� WK�LC*« ¡«uN�«  «“«e��ô WO�Ozd�«
 W�d�  u� ÊuJ�� Æ©∏≠±≤∑ ¨¥≠±≤≥ ∫±ππ≤ b�u�bO�®  uB�« X���√ w��« WO�uB�« …UMI�« qJA�  UH�
 b� …u� V�� d�ü rKJ�� s� nK��� W�d�� l�UÒ�Ó� w��« WK�LC*«  U�u*« s� WK�K� s� ö�� WLC�«
 WOF{Ë oDM�« ¡UC�√ c�Q� ULMO�Ë ÆÀØ– ±∞∞ UN�bF� Ê√ ÷d�HM� sJ�Ë ¨UN�u�Ë UNJL�Ë WO�uB�« —U�Ë_«
 s� Í_ w�u*« qJA�«Ë ÆWK�LC*«  U�u*« s� Èd�√ WK�K� b�u�� …d�J�U� Èd�√ W�d� oDM� Èd�√
 ÆWK�LC�  U�u� Àö� lL� q�U� t�√ vK� ULNM� Í√ —U���« UMMJ1 sJ�Ë UHK��� ÊuJO� 5��d(« 5�U�
 Ác� lOL�� UM�«e�� «“«e��« WO�uB�« …UMI�« w� ¡«uN�« e�N� WO�uB�« —U�Ë_« s� WC�� UNO� oKDM� …d� q�Ë
 Âe� dNE�Ë Æb�«Ë X�Ë w� …œbF�� ‚dD� e�N� UN�√ ¨UMO� Ê√Ë o�� UL� ¨—U�Ë_« WFO�� sL� ÆÀö��« ‚dD�«
 Xz«uB�« ·UO�√ w� rLI�«Ë Æ «“«e��ô« ÁcN� …d�UM*«  «œœd��« bM� w�uB�« tHO� w� WOM�uJ��«  uB�«
 nOD�« o�UM� ô≈ w� U� WOM�uJ��« Âe(«Ë ÆWO�uB�« …UMI�« w� ¡«uN�«  «“«e��ô W�b�UI�«  «œœd��« d�UM�

Æ©π≠±±∏ ∫±ππ≤ b�u�bO�® UO��� …dO�� W�œœd�  U�uJ� vK� Íu�%Ë rLI�« Ác� ‰u� lI� w��«
 UN� oDM�« WI�d� V�� UO�u�uO��  U�d(« nOMB� UMMJ1 WOJO�� Ô�Ó_« ’«u)« Ác� v�≈ W�U{≈

 UO��� …dO�� W�œœd�  U�uJ� vK� Íu�%Ë rLI�« Ác� ‰u� lI� w��«
 UN� oDM�« WI�d� V�� UO�u�uO��  U�d(« nOMB� UMMJ1 WOJO�� Ô�Ó_« ’«u)« Ác� v�≈ W�U{≈

 UO��� …dO�� W�œœd�  U�uJ� vK� Íu�%Ë rLI�« Ác� ‰u� lI� w��«

 ‰uI�Ë ¨WLC�«Ë …d�J�«Ë W��H�« q�� …dOB� UN�≈ ‰uIM� ¨UNIOI% ¡UM�√ 5�HA�«Ë ÊU�K�«Ë o�D�« WOF{ËË

 «œœd��« ·ö��« r�— «b�«Ë qJA�« vI�� nO� k�ô
0 1 2 3KHz

70
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50
40
30
20
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[a]

e�dO� µ∞ iH�M� œœd�

[a]

e�dO� ≤∞∞ j�u�� œœd�

[a]

e�dO� ≤∞∞ w�U� œœd�

0 1 2 3KHz 0 1 3KHz2



vMF*«Ë  uB�« Ø ∏≤¥

 W�d(« oD� ¡UM�√ ÊU�HA�«  — ÒË Ôœ «–≈Ë ÆË«u�«Ë ¡UO�«Ë …œËbL*« n�_« q�� ¨b*« ·Ëd� tOL�� U� Ë√ ¨WK�u� UN�≈
 ÆWO�U�_«  U�d(« l� Àb�� ô U� u�Ë ¨WLC�«Ë Ë«u�« q�� WOHK)«  U�d(«Àb�� ô U� u�Ë ¨WLC�«Ë Ë«u�« q�� WOHK)«  U�d(«Àb�� ô U� u�Ë ¨WLC�«Ë Ë«u�« q��  l� Àb�� UL� …—Ëb� UN�≈ qO�
 W��H�« oD� w� UL� «b�U�� UF{Ë Ê«c��� b�Ë …d�J�«Ë ¡UO�« oD� w� UL� ÊUD��M�Ë ÊU�HA�« ÃdHM� b�Ë
 Èd�� ‚ö�≈ ÊËœ o�D�« s� »d�I� v�� ÊU�K�« …d�R� l�dÔ� b� UL� ÆWD�u�*«  U�d(«Ë …œËbL*« n�_«ËÆWD�u�*«  U�d(«Ë …œËbL*« n�_«ËÆWD�u�*«  U�d(«Ë
 vL�� UNOK� oKD� w��« …d�J�« oD� w� UL� ÊU�K�« W�bI� l�dÔ� Ë√ WLC�« oD� bM� Àb�� UL� fHM�«
 Í– s� öOK� l�Ë√ W�—b� rH�« `�� l� p�– s� ÊU�K�« W�bI� ŸUH�—« qI� W��H�« w�Ë ÆUOKF�« WO�U�_« W�d(« Í– s� öOK� l�Ë√ W�—b� rH�« `�� l� p�– s� ÊU�K�« W�bI� ŸUH�—« qI� W��H�« w�Ë ÆUOKF�« WO�U�_« W�d(« Í– s� öOK� l�Ë√ W�—b� rH�« `�� l� p�– s� ÊU�K�« W�bI� ŸUH�—« qI� W��H�« w�Ë
 w��« Ë«u�« vK� UMKB� UN��ö� œUJ�� v�� pM(« nI� …d�R� u�� ÊU�K�« …d�R� XFH�—« «–≈ U�√ Æq��
 œUB�«Ë ¡UD�« q�� ‚U��ù« ·Ëd� o��� w��« WL�H*« W��H�« W�d� w�Ë ÆWIOC�« WOHK)« W�d(« UN�uL��
  «u�_« ¡ULK� oKD�Ë Æq�� Í– s� öOK� l�Ë√ W�—b� rH�« `�� l� ÊU�K�« …d�R� ŸUH�—« qI� œUC�«Ë
  «u�√¢ ∫r�« ¨…d�J�«Ë WLC�« w�u� vK� ÊuIKD� UL� ¨¢l��*« WKF�«  u�¢ ∫r�« W��H�«  u� vK�
 œb% w��« w� ¨nK)« s� Ë√ ÂU�_« s� ¡«u� ¨ÊU�K�« l�— W�—œË Æ_« s� ¡«u� ¨ÊU�K�« l�— W�—œË Æ_« s� ¡«u� ¨ÊU�K�« l�— W�—œË ©π¥ ∫±π∏≤ »«u��« b��® ¢WIOC�« WKF�«
 ¡UM�√ ÊU�K�« l{ËË rH�« n�u& qJ� s� UNKJ� c�Q�  U�d(U� ÆW�u�H� Ë√ WIO{ W�d(« X�U� «–≈ U�
 u�� öOK� ÊU�K�« WK�√ l�— ‰ö� s� qJA�� UN�_ WO�U�√  U�d� ¡UO�«Ë …d�J�« wL�� p�c� ÆUN� oDM�«
 Ÿc� Ê_ WOHK�  U�d� Ë«u�«Ë WLC�« wL��Ë ¨rH�« W�bI� w� U� U�u� fHM�« Èd�� oOCO� pM(« W�bI�
 r{ p�– V�UB�Ë rH�« …d�R� w� öOK� fHM�« Èd�� oOOC�� oK(« WIDM� v�≈ oDM�« ¡UM�√ l�«d�� ÊU�K�«
 vK� qB�� UM�S� «d� «—u�� ¡«uN�« —u�F� `L�� W�—b�Ë UHOH� oOOC��« ÊU� «–≈ ÆULN�ö�≈ ÊËœ 5�HA�«
 nK���Ë ÆWO�UJ��ô« ·Ëd(« X�b� U�UJ��« V��Ë p�– s� oOOC��« œ«“ «–≈ U�√ …d�J�« Ë√ ¡UO�« W�d�
  U{«d��« ÊËb�  uB�« Ãd�O� rH�« W��� XF��« ULK�Ë  U{«d��« ÊËb�  uB�« Ãd�O� rH�« W��� XF��« ULK�Ë  U{«d��« ÊËb�  uB�« Ãd�O� rH�« W��� XF��« ULK�  ÆÈd�_ W�d� s�  U�d(« ÃU��≈ ¡UM�√ rH�« W���Ë ÆÈd�_ W�d� s�  U�d(« ÃU��≈ ¡UM�√ rH�« W���Ë
 vK� t� oDM�« bM� UOKF�«  U�«dH�« qLF� YO� U�U�—  uB�« ÊU� ULK� WO�uB�« —U�Ë_« “«e��« W��UB0

ÆW�uDM*« W�d(« V�� W�d�M(« WLGM�« nÒOJÔ� 5�— d�� qOJA�
∫»«u��«b�� ÊUC�— s� ”U���ô« «cN�  U�d(« ÀËb� WOHO� `{u�Ë

 pM(« nI� u�� ÊU�K�« …d�R� W�d� Ë√ ¨pM(« nI� u�� ÊU�K�« W�bI� W�d��  U�d(« Ÿ«u�√ œb���Ë
 ¡«uN�« X�d�Ë ¨pM(« vB�√ u�� ÁUB�√ w� qOK� ·«d��« l� ¨rH�« ŸU� w� U�u��� ÊU�K�« ÊU� ÊS� ªp�c�

a iue o

 U�d(« iF� Ã«d�≈ ¡UM�√ rH�« W���Ë ÊU�K�« l{Ë



∏≤µ Ø vMF*«Ë  uB�«

 ÊU�K�« W�bI� X�d� «–S� (a) W��H�«  u� p�– s� Z�� ¨UN� Ò—U� u�Ë WO�uB�« —U�Ë_« eN�Ë 5�zd�« s� oKDM�) W��H�«  u� p�– s� Z�� ¨UN� Ò—U� u�Ë WO�uB�« —U�Ë_« eN�Ë 5�zd�« s� oKDM�)

 «cN� Á—Ëd� w� Àb�� Ê√ ÊËœ ¨¡«uN�« —Ëd* UO�U� ULNMO� ⁄«dH�« ÊuJ� YO�� vK�_« pM(« j�Ë u�� bFB�
 WB�U)« …d�J�«  u� Z�� ¨p�– l� e�N� WO�uB�« —U�Ë_« XKF�Ë ¨nOH(«Ë „UJ��ô« s� u�� Í√ l{u�«
 ¨l{u�« «cN� —U*« ¡«uNK� „UJ��« Àb�� YO�� ¨pM(« j�Ë u�� ¨p�– s� d��√ ÊU�K�« W�bI�  bF� u�Ë ¨(i)
 Ê_ p�–Ë ª(Semivowel) W�d(U� ÎUNO�� ÎU�u� ¢¡UO�«¢  «u�_« ¡ULK� bF� p�c�Ë ª¢¡UO�«¢  u� p�– s� Z��
 YO�� ¨q�√ ULNMO� ⁄«dH�«Ë ¨…d�J�« l� UNF{Ë s� ¨pM(« nI� v�≈ »d�√ ¢¡UO�«¢ l� ÊU�K�« W�bI� l{Ë

Æ…d�J�«  u� l� lL�� ôË ¢¡UO�«¢  u� l� lL�� Íc�« nOH(« Àb�O� ¨„UJ��ôU� —U*« ¡«uNK� `L��
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 q�_ ¡«uN�« Èd�� w� ÂU� ”U���« Àb�� ULMO� Æd�ü w�U���«  u� s� nK��� UN� oDM�« w� qLF��*«
 vL�� U� tM� Àb�� «—U�H�« Ë√ WF�d� t��öD�« À b Ô% Á«d�� `�� bM� l�d�Ë T�UH� Ã«dH�« r� WE( s�
 qHI� oI��� Ác�Ë ÆØÊ ¨Â ¨œ ¨  ¨»Ø q�� …b�bA�« plosives W�—U�H�ô« Ë√ occlusives WO�öG�ô«  «u�_U�
 ”U���« Àb�� ô b�Ë Æ…Q�� t��d�� r� ¡«uN�« f��Ë n�_« W��� ‚ö�ù U�U� öH� wH�_« ÂuFK��« Œ“d�
 uC� ÁU&U� 5�HA�« Ë√ ÊU�K�« q�� WDAM�« oDM�« ¡UC�√ s� uC� p�d��� r�� b�b� oOOC� U/≈Ë ÂU�
 «dOH� Ë√ U�UJ��« oOC�« cHM*« ‰ö� s� Á—Ëd* lL�� YO�� WK�U� W�U�≈ ÊËœ ¡«uN�« Èd�� oOOC�� d�¬
 WDI� s� oKDM*« ¡«uN�« »«dD{« w� V���� w��« W�ËUI*« ÆoOOC��« ÊUJ� ·ö��ô UF�� t�H� nK���
 ¨‘ ¨” ¨“ ¨– ¨ÀØ q�� spirants Ë√ fricatives WO�UJ��ô« Ë√ …u�d�«  «u�_« vL�� U� UNM� Z�M� oOOC��«
 f�ö�� ÊU�K�« …d�R� l�d� tID� r�� ”uLN�  u� u�Ë ·UJ�«  u� WO�UJ��ô«  «u�_« s�Ë ÆØ·
 ”uLN� u�—  u� 5A�« p�c� ÆwH�_« dL*« b��� pM(« nI� …d�R�Ë …UNK�« lH�d�Ë u�d�« pM(« nI�
 ÆÍdOHB�« „UJ��ô« s� U�u� V��O� oOC�« dL*« «c� s� ¡«uN�« dLO� —UG�« ÁU& ÊU�K�« W�bI� l�d� oDM�
 Æ”uLN*« ¡UN�«  u� tK�UI� —uN�� u�—  u� 5F�«Ë ÆWO�UA�« rO'« Ãd�� X�d� 5A�« X�u� «–≈Ë
 ¨o�d� —uN�� b�b�  u� ‰«b�«Ë ¨o�d� —uN�� u�—  u� ‰«c�«Ë ¨o�d� ”uLN� u�—  u� ¡U��«Ë

Æo�d� —uN�� u�—  u� Í«e�«Ë
 Èd�� Ã«dH�«Ë UO��� ¡wD� ‚öD�« tOK�  „UJ��ô« r�  ÂU��«  ”U���ô« s� W��d*«   «u�_« „UM�Ë 
 Ë√ …ËU�d�«Ë …bA�« 5� lL& w��« affricates WO�e*« s�«u��« Ë√ W�Ëœe*« s�«u��« vL�� Ác�Ë ¨fHM�«
 ¨“ ÚœØ ·UI�« Ë√ ØfÚ� ¨gÚ�Ø ·UJ�«  u�  UIOI% iF� Ë√ v�BH�U� rO'«  u� q�� gODF� vL�� U�
 ¡wD� `�d�� qJ� ÍuLH�« —U�H�ô« c��� b�Ë¢ ÆWO�dF�« …d�e'« q�√ bM� ¡UO�«  Ë√ …d�J�« —«u�� ØÃÚœ
 Àb�� ÊQ� ¡«uNK� `L�� dOG� oOC� ‰ö� ”U���ô« WDI� nK� s� ¡«uN�« oKDM� p�c� W�O��Ë ¨¡«uNK�
  U�—U�H�ô« s� W�uL�� qJA� X�«uB�« s� ŸuM�« «c�Ë Æt��d�� VOI Ô� ŸuL�� „UJ��« UNM� Z�M� W�«Ëœ

Æ©≤∞µ ∫≤∞∞∞ ÕuKB�® ¢affricates WO�UJ��ô«  U�—U�H�ôU� vL��
 —dJ�*« Ã«dH�ô«Ë ”U���ô« o�d� s� Z�M� —uN�� flaps Ë√ trills Íœœd� Í—«dJ�  u� uN� ¡«d�« U�√
 ·d�d�Ë ¡«d�« oD� bM� ÊU�K�« w�d��� ÆWO�U��« s� Ì¡e� ¡e� ÈbF�� ô …b� w� sJ�Ë ÊU�K�« ·d� bM� ÆWO�U��« s� Ì¡e� ¡e� ÈbF�� ô …b� w� sJ�Ë ÊU�K�« ·d� bM� ÆWO�U��« s� Ì¡e� ¡e� ÈbF�� ô …b� w� sJ�Ë ÊU�K�« ·d� bM
 qFH� W�d�� W�d�— u� U/≈Ë WO�«u� Àb�� ô ‘UF�—ô« Ë√ W�d�d�« Ác� Æ…—dJ��  U�d� W�K�« ‚dD�Ë t�d�
 „UM�Ë Æ „UM�Ë Æ „UM� Èd�√ s�U�√ w� WL�H�Ë ¡UO�«Ë …d�J�« —«u�� WI�d� ¡«d�« ÊuJ�Ë ÆoOC�« Á Òd2 s� ¡«uN�« —UO� jG{



∏≤π Ø vMF*«Ë  uB�«

 l� ULNOK� Ë√ tO��U� b�√ Ë√ ÊU�K�« qB� ¡UI��U� oI��� Íc�« Âö�«  u� q�� laterals WO��U'«  «u�_«
 `L�� nOH� Ã«dH�« „d� l�nOH� Ã«dH�« „d� l�nOH� UOKF�« ÊUM�ú� q�UI*« ·dD�« s� ¡«uN�« Èd�� ‚ö�≈ËUOKF�« ÊUM�ú� q�UI*« ·dD�« s� ¡«uN�« Èd�� ‚ö�≈ËUOKF�« ÊUM�ú� q�UI*« ·dD�« s� ¡«uN�« Èd�� ‚ö�≈  W�K�« s� j�Ë_« ¡e'«Ë W�K�« s� j�Ë_« ¡e'«Ë
 s� Á—Ëd� ÊËœ W�K�U� ÊU�K�« qB� ¡UI��« ‰u�� ULMO� ”«d{_« 5�Ë tMO� —Ëd*U� 5�zd�« s� Ã—U)« ¡«uNK�
 tK� p�– V�UB�Ë ¨wHK)« oK(« nI�� t�UB�« o�d� s� wH�_« Èd�*« b�O� o�D�« l�— l� rH�« j�Ë
 «–S� ÆUNLO�H�Ë ¡«d�« oO�d� UN� r�� w��« WI�dD�« fHM� UNLO�H�Ë Âö�« oO�d� r��Ë ÆWO�uB�« —U�Ë_« W�c�–
 «c�Ë ÆWI�d� X�U� XCH��« Ê≈Ë WL�H� X�U� pM(« vB�√ u�� ÊU�K�« …d�R� ŸUH�—« UNID� V�U�
 WOH�_«  «u�_«Ë WO��U'«Ë W�—«dJ��«  «u�_« vK� oKDÔ� U� …œU�Ë ÆœUB�«Ë 5��« 5� ‚dH�« fH� u�…œU�Ë ÆœUB�«Ë 5��« 5� ‚dH�« fH� u�…œU�

 Æ…b�bA�« W�—U�H�ô«  «u�_« q�UI� p�–Ë ¨WMOK�«  «u�_«
 Ác� Àb%Ë ÆØ‘ ¨” ¨“ ¨’Ø q�� sibilants W�dOHB�«  «u�_« nM� o�� U� v�≈ nOC� Ê√ UMMJ1Ësibilants W�dOHB�«  «u�_« nM� o�� U� v�≈ nOC� Ê√ UMMJ1Ësibilants

 ÊUM�_U� oOC�« dL*« «c� s� Ã—U)« ¡«uN�« ÂbB�Ë W�K�« s� »d�I�� ÊU�K�« WI�– lH�d� ULMO�  «u�_«
 ÁU&U� ÊUM�_« s� Ã—U)« ¡«uN�« q�– »«dD{« W�O�� dOHB�U� t��√ U�O�� tM� Àb�O� U��dI� WJ�B*«

Æ5�HA�«
 —UO� Èd�� oOC� ÷«d��« Í√ UNIOI% V�UB� ô …dO�_« Ê√ w� Ê–≈  U�d(« s� s�«u��« nK���
 Ê_ ¡wA�« iF� W�b�« Á“uF� ÂöJ�« «c� Ê√ ô≈ ÆoDMK� V�UB� „UJ��« Í√ Â«bF�«Ë ÿu�K� qJA� ¡«uN�«
 ¨WO�UJ��ô«  «u�_« iF�� V�UB*« oOOC��« s� »d�I� œUJ�Ë «b�b� ÊuJ�  U�d(« iF� w� oOOC��«
 ¡«uN�« f�� UNO� r�� ô ¡«d�«  u� q�� W�—«dJ��«Ë Âö�«  u� q�� WO��U'«Ë WO�uAO)«  «u�_« Ê√ UL�
 Æ U�d(« s� UN�dI� U2 dOH� Ë√ nOH� Ë√ „UJ��« Í√ UNIOI% V�UB� ô p�c�Ë t�öD�« oOF� qJA�
 »u�B� 5�— t�√ ô≈ ¨5�d�« iF� UN�U��≈ V�UB� t�√ UC�√  U�d(« s�  «u�_« Ác� »dI� U2Ë
 W���  œ«“ ULK� oOOC��« œ«“ ULK�Ë ÆW�U�— t��  «u�√ iF��« UNOL�� «c�Ë ¨ZO�C�« s� nOH� —bI�
 WO�UJ��ô«  «u�_«  «eO� s� Æ «u�_« iF� w� U�U9 ÂbFM� w��« 5�d�« W��� »U�� vK� ZO�C�«
  «u�_U�  «u�_« Ác� n�u� «c�Ë ¨t��� ÊËœ 5�—UI�*« s�uCF�U� p��� Ê√ —U*« ¡«uNK� `L�� UN�√
 5� j�Ë l�u� w� w�Ë ÆfÓHM�« nF�√ U� U�b� sJ1 t�_ continuants …b�L*« Ë√ WO�öD�ô« Ë√ …u�d�«
 t�A� UN�√ dO� ¨¡«uN�« Íd�� oOOC� ‰ö� s� oI��� UN�u� w� s�«u��« t�A� wN� t�A� UN�√ dO� ¨¡«uN�« Íd�� oOOC� ‰ö� s� oI��� UN�u� w� s�«u��« t�A� wN� t�A� UN�√ dO� ¨¡«uN�« Íd�� oOOC� ‰ö� s� oI��� UN�u� w� s�«u��« t�A� wN  Æ U�d(«Ë s�«u��«� Æ U�d(«Ë s�«u��«�
 wJO�� Ô�Ó_« s�uJ��« Ê√ vK� …Ëö� ¨fHM�« Èd�� f��� ö�U� ôUH�≈ fO� UNO� oOOC��« Ê√ w�  U�d(«
 t�A� UN�√ dO� ¨¡«uN�« Íd�� oOOC� ‰ö� s� oI��� UN�u� w� s�«u��« t�A� wN
 wJO�� Ô�Ó_« s�uJ��« Ê√ vK� …Ëö� ¨fHM�« Èd�� f��� ö�U� ôUH�≈ fO� UNO� oOOC��« Ê√ w�  U�d(«
 t�A� UN�√ dO� ¨¡«uN�« Íd�� oOOC� ‰ö� s� oI��� UN�u� w� s�«u��« t�A� wN

 wHOD�« UNL�— w� dNE� W�U�— nB�  «u�√ U�—U���U� s�«u��« WOI� s� nK��� …—uN�*«  UO�öD�ö�
 WMG�« ·Ëd� w� UL� n�_« s� U�≈ oI��� w��« pK� U�uB� ¨5�d�« ÊU�C� vK� WOM�uJ��« Âe(« iF�
 „d� l� pM(« nI�� UL�ö� Ë√ tO��U� b�√ Ë√ t�d� oB�K� Íc�« Âö�«  u� q�� w��U'« ‚öD�ôU� Ë√

 ÆŸUDI�« ÊËb� ¡«uN�« tM� d1 oO{ ⁄«d�
 5�uB�« Ê≈ ö�� ‰uIM� ¨UNIOI% vK� qLF� w��« ¡UC�_« Ë√ uCF�« v�≈ …—U�ùU�  «u�_« n�Ë sJ1Ë
 5O�UM�√ 5OI�– Øÿ ¨À ¨–Ø Ê√Ë alveo-dental 5�u�� 5O�U�� Ø◊ ¨  ¨œØ Ê√Ë bilabial 5�uH� ØÂ ¨»Ø
 ØŒ ¨⁄ ¨„Ø Ê√Ë palatal W�—U�  «u�√ ØÃ ¨‘Ø Ê√Ë labio-dental  w�UM�√ ÍuH� Ø·Ø Ê√Ë apico-dental

 Ælaryngeal W�d�M� …eLN�«Ë pharyngeal WOIK� ØÕ ¨ŸØ Ê√Ë uvular ÍuN� Ø‚Ø Ê√Ë uvular ÍuN� Ø‚Ø Ê√Ë uvular velar WOI��  «u�√velar WOI��  «u�√velar

 oOI% ÊUJ� © ± ∫U�œb��  UL��« s� V�d� s� …—U�� WO�u�uO�H�« dEM�« WN�Ë s� ÍuGK�«  uB�«



vMF*«Ë  uB�« Ø ∏≥∞

 vK� qLF� w��« oDM�« ¡UC�√ © ≥ ¨ uB�« oOI% WOHO� © ≤ ¨·Ëd(« Ã—U�� U�ƒULK� tOL�� U� Ë√ ¨ uB�«
  «u�_« 5� e�U9 w��« WO�U�_« WOKCF�«  UL��« w� Ác� Æ«—uN�� Ë√ U��U�  uB�« ÊU� «–≈ © ¥ ¨tIOI%
 fHM�« f��Ë 5�HA�« ‚U��≈ WD�«u� WO�U�_« rH�« …u�� W�UN� bM� oI��� ö�� Ø»Ø  uB�U� ÆW�uGK�«
  u� t�√ Í√ ¨…d�M(« w� WO�uB�« —U�Ë_« W�c�c� U�u�B� «—U�H�« Àb�O� t�ö�≈ r� WO�U��« s� ¡e� …d�H�
 fHM�« Èd�� oOCO� UOKF�« ÊUM�_U� vKH��« WHA�« ÂU���« o�d� s� oI��O� Ø·Ø  uB�« U�√ Æ—uN��
  u� uN� WO�uB�« —U�Ë_« w� W�c�c� »u�B� dO� t�_Ë UO�UJ��« U�u� vL�� p�c� U�U9 f��M� ô tMJ�

∫w�U��« u�M�« vK�  «u�_« iF� nOMB� UMMJ�_ W�—UILK� w�√—Ë wI�√ ¨s�—u�� U�c��« u�Ë ÆX�U�
X�U�   —uN��    

     œ    Í—U�H�«
À    –    w�UJ��«

 d�ü«Ë —uN�� UL�b�√ Ê√ w� UNM� nK��� UN�S� Í—U�H�« ULNOK� Ê√ w� ¡U��« l� oH�� ‰«b�« Ê≈ UMK� uK�
 Í—U�H�« UL�b�√ Ê√ w� UNM� nK��� UN�S� —uN�� ULNOK� Ê√ w� ‰«c�« l� oH�� ‰«b�« Ê≈ UMK� u�Ë ÆX�U�
  UL� s� …b�«Ë WL� vK� «œUL��« b�«u�«  uB�« n�Ë UMMJ1 ô t�√ UM� 5��� «c� s� Æw�UJ��« d�ü«Ë
  UL��« s� W�“— vK� œUL��ô« s� b� ô «c� ÆWL��« fH� w� tF� „d�A� b� …dO�� Èd�√ U�«u�√ Ê_ oDM�«
 ·u� t�S� d�¬  u� Í√ l� UNM� Í√ w� oH�« u� YO�� «b�b% tO� ô≈ WFL��� b�u� ôË  uB�« UN� œdH��
 „—UA� W�ö� U�≈  «u�_« 5� W�œU��*« W�öF�U� Æ „—UA� W�ö� U�≈  «u�_« 5� W�œU��*« W�öF�U� Æ „—UA� W�ö� U�≈  «u�_« 5� W�œU��*« W�öF�U� UNM� …b�«Ë w� q�_« vK� Ë√  UL��« w�U� w� tM� nK���
 UL�b�√ w� U�U��≈ Ë√ ¨“Øœ 5�uB�« ö� w� U�U��≈ W�—b*« dN'« W�öF� ¨5�u� 5�  UL��« w� n�U�� Ë√
 …b�«Ë ·ö��« WN� ULNMO� ÂuI� Ê√ d�ü« s� UL�b�√ 5�u� eOOL�� b� ôË Æ Øœ  …b�«Ë ·ö��« WN� ULNMO� ÂuI� Ê√ d�ü« s� UL�b�√ 5�u� eOOL�� b� ôË Æ Øœ  …b�«Ë ·ö��« WN� ULNMO� ÂuI� Ê√ d�ü« s� UL�b�√ 5�u� eOOL�� b� ôË w� UL� d�ü« w� U�K�Ë
 5�u� 5� ‰œU�� W�ö� Í√ ¨ÃËœe*« œUC��« W�ö� W�öF�« Ác� vL��Ë ÆÃd�*« Ë√ WHB�« w� q�_« vK�

Æ©±≤≤ ¨µ≠±±¥ ∫±π∏µ ÊU��®  UL��« s� WL� w� tF� œUC��Ë d�ü« l� UL�b�√ q�UI��

rOGM��«Ë d�M�«
 UN�_ segments WOFDI*«  «u�_«  «u�_« ¡ULK� UNOK� oKD� Êü« v�� UNM� UM�b% w��«  «u�_«
 w��« l�UI*« qJA��  U�d(«Ë s�«u��« n�P� s� Æ ULKJ�« UNM� Z�MÔ� w��« l�UI*« UNM� Z�MÔ� w��« w�
 s�U� s� ‰UI��ô« W�d�  U�d(« `O�� ULMO�  U�d(« 5� WM�U��«  «u�_« qBH� Æ ULKJ�« UNM� n�Q��
 t�öD�«Ë ¡«uN�« ”U���« 5� W�Ë«d*« W�O�� ÂöJ�« ¡UM�√ »ËUM��U� W�d��*«Ë WM�U��«  «u�_« Àb% Æd�ü
 ô≈ u� U� lDI*U� Æsyllable UFDI� UF� ÊöJAO� W�d(« v�≈ syllable UFDI� UF� ÊöJAO� W�d(« v�≈ syllable s�U��« rCM�rCM�rCM  WI�dD�« ÁcN�� WI�dD�« ÁcN��  Æ uB�« Èd�� w� WI�dD�« ÁcN� Æ uB�« Èd�� w� WI�dD�« ÁcN�
 b�u� ô w��«  ôU(« w�Ë ªs�U�� lDI*« ¡b� s� b� ôË Æt�«u� w� W�d(« ÊuJ� W�d�� Ÿu��� s�U�  u�
 W�uDM*« WLKJ�« —c� w� œu�Ë UN� fO� ¨WOIOI� X�O� …eL� w�Ë ¨…eLN� oDM�« √b�� s�U� W�d(« ÂU�√
 W�d(« X�U� «–≈Ë ÆW�d(« oOI��� 5�zd�« s� ¡«uN�« W�öD�« o��� WOKC� …—Ëd{ œd�� UN�≈ ¨UN�U�UI��«Ë
 ¨©Õ´”® W�d�´s�U� s� n�Q�� «dOB� lDI*« ÊU� …dOB� W�d� UFDI� tF� qJA�� s�U��« bF� w�Q� w��«
 ¡U� WK�u� b� W�d� W�d(« X�U� «–≈ U�√ Æ¢ ÓÂ´? �´? Ô�¢ w� …dOB� l�UI� Àö� s� ÊuJ�� ö�� ¢ Ór K Ô�¢ WLKJ�U�
 Æ¢Íœ´U�¢ UL� 5K�u� 5FDI� s� n�Q�� w��« ¢ÍœU�¢ WLK� w� UL� Æ©Â´”® b?�´s�U� s� n�Q�� ö�u� lDI*«



∏≥± Ø vMF*«Ë  uB�«

 ÆW�d(« WFO�D� UI�Ë «dOB� ÊuJ� b�Ë ö�u� ÊuJ� b� U�u�H� UFDI� W�d�� Ÿu��*« s�U��« qJA� «cJ�Ë
 lDI� v�≈ dOB� lDI� s�Ë oKG� lDI� v�≈ Õu�H� lDI� s� ‰u% s�U�� tIK� - «–≈ dOBI�« lDI*«Ë
 U� U��U�Ë Æ¢ Úf�´? Ú� ≈¢ Ë√ ¢ Úr? Ô�¢ Ë√ ¢Út Ó�¢ UM�u� w� UL� p�–Ë ©”´Õ´”® s�U�´W�d�´s�U� s� n�Q�� q�u�
 ·d� q�� q�u� b�«Ë lDI� s� n�Q�� b�Ë ÆdOBI�« UNO�Ë q�uD�« UNO� WM�U��� l�UI� …b� s� WLKJ�« n�Q��
 WOIDM�«  UL��« v�≈ W�U{≈ Æ¢?�¢ ‰U�I��ô« …«œ√ Ë√ ¢?�¢ d'« ·d� Ë√ nDF�« Ë«Ë q�� dOB� Ë√ ¢w�¢ d'«
prosodic features W�e�dD� Ë√ ¨W�e�dD� Ë√ ¨W�e�dD� suprasegmental WOFDI� ‚u�  UL� „UM� ¨WOFDI*«  «u�_« WFO�� œb% w��«WOFDI� ‚u�  UL� „UM� ¨WOFDI*«  «u�_« WFO�� œb% w��«WOFDI� ‚u�  UL�
 Æjuncture ÂöJ�« WKBH�Ë ÂöJ�« WKBH�Ë ÂöJ�« WKBH� intonation rOGM��«Ë stress “UJ�—ô« Ë√ d�M�« q�� qL'«Ë  ULKJ�«Ë l�UI*« vK� lI�
 UOFL� U�“Ëd� YO� s�Ë UNMO� W�UD�« l�“u� YO� s� W�ËU��� dO� W�uDM*« WKL'« ¡«e�√ Ë√ WLKJ�« l�UIL� UOFL� U�“Ëd� YO� s�Ë UNMO� W�UD�« l�“u� YO� s� W�ËU��� dO� W�uDM*« WKL'« ¡«e�√ Ë√ WLKJ�« l�UIL� UOFL� U�“Ëd� YO� s�Ë UNMO� W�UD�« l�“u� YO� s� W�ËU��� dO� W�uDM*« WKL'« ¡«e�√ Ë√ WLKJ�« l�UIL
  uB�« h�� ô u�Ë ¨W�—b�« U0—Ë …b*«Ë …bA�« q�UF� d�M�« j��d�Ë Æd�M�« s� b�√ —bI� UNCF� vE�� YO�
 l�UI� s� Á—ËU�� U0 W�—UI� tHF{ Ë√ t�u� œb��� Í√ ¨w��� u� U/≈Ë ö�� dN'« WL�� t�«– w� œdH*« l�UI� s� Á—ËU�� U0 W�—UI� tHF{ Ë√ t�u� œb��� Í√ ¨w��� u� U/≈Ë ö�� dN'« WL�� t�«– w� œdH*« l�UI� s� Á—ËU�� U0 W�—UI� tHF{ Ë√ t�u� œb��� Í√ ¨w��� u� U/≈Ë ö�� d
 suprasegmental WOze'« ‚u� WO�uB�« d�«uE�« X% d�M�« Ã—bM�Ë ÆWKL'« fH� Ë√ WLKJ�« fH� w� Èd�√ Ã—bM�Ë ÆWKL'« fH� Ë√ WLKJ�« fH� w� Èd�√ Ã

ÆoDM�« ¡UM�√ W�d�M(« WLGM�« w� ”U�_« œœd� dOG�� U�U�√ j��d� Íc�«ÆoDM�« ¡UM�√ W�d�M(« WLGM�« w� ”U�_« œœd� dOG�� U�U�√ j��d� Íc�«ÆoDM�« ¡UM�√ W�d�M(« WLGM�« w� ”U intonational pattern rOGM��« tK��
 WO��F� v�≈ W�d�� WGO� s� ÿUH�_« fHM� WKL'« fH� ‰u% w��« WOIO�u*« WLGM�« pK� rOGM��U� bBI�ËbBI�Ëb
 œuBI*« dOG�� YO�� WKL'«  ULK� s� WLK� vK� d��√ bN�� jGC�« uN� “UJ�—ô« U�√ Æ«cJ�Ë ¨WO�UNH��« v�≈
 ¨ÂUNH��ô« œd�� bOH� b� ¢ø‰eM*« w� «b� p�ËbM� w�—ËeO�¢ WKL�� ÆÈd�_ WLK� s� “UJ�—ô« l{u� qIM� UNM�
 q�UH�« vK�  eJ�—« u�Ë ¨p�H�UN0 wH�J� Ê√ s� ôb� „—ËeO� t�√ »dG��� p�QJ� qFH�« vK�  e�— u� sJ�Ë
 »dG��� p�QJ� ¢‰eM*«¢ vK�  e�— u�Ë ¨Àb��*« h�A�« fO�Ë »ËbM*« u� „—ËeO� Íc�« Ê√ »dG��� p�QJ�
 oDM�Ë WLKJ�« l�UI� s� lDI� vK� lIO� d�M�« U�√ Æ«cJ�Ë ¨vNI*« Ë√ V�J*« w� fO�Ë ‰eM*« w� „—ËeO� t�√
 UNF�UI� qL% bI� WLKJ�« l�UI�  œbF� «–≈Ë ÆWLKJ�« l�UI� WOI� s� U�b� v�≈ ‰u�√Ë `{Ë√Ë Èu�√  uB�
 ô  UG� „UMN� ÆœbB�« «c� w�  UGK�« nK���Ë ÆnOFC�« v�≈ ÍuI�« s� ÕË«d�� d�M�« s� W�ËUH��  U�—œ …b�
 WLKJ�« w� l�u� s� d�M�« UNO� nK���  UG� „UM�Ë ÆWGK�« ÂUE� w� UHK� œb�� tF�uL� ¨d�M�« ÊUJ� UNO� dOG��
  ULKJ�« iF� w� Àb�� U� «c�Ë ¨r�≈ v�≈ qF� s� WLKJ�« fH� ‰u��� ÊQ� U�UMF� w� dOG� U2 d�¬ v�≈
 ÊuLKF�� s� WMJ� 5���  UGK�« 5� d�M�« ÂUE� ·ö��ô «dE�Ë Æpermit Ë√ present WLK� w� UL� ¨W�eOK$ù«

ÆWOFDI*«  «u�_« w� 5��� ULK�� d�M�« w� Â_« rN�G� dO� WO�M�√ WGK� Àb���«
 iF� Z�b� Ê√ ÊËœ Èd�_« √b��Ë WLK� wN�M� v�� l�U��« ·dF� nO� UN� bBIO� ÂöJ�« WKBH� U�√
 ULNMJ� UO�U�� ¢—U� s�¢ Ë ¢—UIM�¢ 5EHK�« 5� ö�� o�dH��« lOD��� bI� Æ…b�«Ë WLK� X�U� u� UL�  ULKJ�«
 ¢bN��¢ U�≈ 5�I�dD� UNLN� sJ1 w��« ¢W�UD�¢ WLK� p�– s� «bOF� fO�Ë ÆWI�dD�« fHM� ÊUIDM� UO�UL�
 lL�� 5� wIK�*« ÊS� p�c�Ë Ænight rate Ë nitrate w�EH� W�eOK$ù« WGK�U� p�– vK� WK��_« s�Ë Æ¢ d�¢ Ë√
  «Ëœ_« pK1 ô t�_  ULK�Ë  «u�√ v�≈ UN�ze&Ë qB�*« ÂöJ�« WK�K� lODI� s� sJL�� s� WO�M�√ WG�

ÆW�uGK�« …dHA�« Ác� pH� W�“ö�«

rO�uB�«Ë pO�uB�«
 ¡UM�√ UNMO� ULO�  «u�_« eO/ UM�Q� ŸU�D�ô« wDF� b� Áö�√ U�UMF��« w��« WI�dD�U�  «u�_« n�Ë



vMF*«Ë  uB�« Ø ∏≥≤

 WLKJ�« w� UM�_ T�U)« ŸU�D�ô« «c� ”dJ� b� UN�«– b� w� W�U�J�« Ê√ UL� ¨W�U�J�« ·Ëd� eO/ ULK�� ÂöJ�«
 vK� d�ü« uK� «b�«Ë UNCF� —«u�� W�uHB*« UN�Ëd� s� ·d� q� 5� Õu{u� eOOL��« lOD��� W�u�J*«
 kHK��« ¡UM�√ s�«e�� U0—Ë q�«b�� U/≈Ë ·Ëd(« v�«u�� UL� UNID� v�«u�� ô WLKJ�«  «u�√ Ê√ l�«u�« Æ… Ób �
 q�� w�U��«  uB�« oDM� V�UM*« l{u�« c���Ë QON�� oDM�« ¡UC�Q� Æco-articulation vL�� U� «c�Ë ¨UN�
 ‰uB(« q�√ s� wKCF�« bN'« w� «œUB��«Ë oDM�« WOKLF� «dO�O� t� o�U��«  uB�« oD� s� ¡UN��ô«
 w�uB�« dO�Q�K� W�—Ëd{ X�O� w��« WO�d�*«  U�d(« w� œUB��ô« Í√ ¨sJ2 bN� v�œQ� ÷dG�« vK�
 ¡UM�√ UNMO� ÂuI� qB�*« ÂöJ�« w� …—ËU��*«  «u�_« Ê√  «u�_« rK�Ë b�u���«  UON�b� s�Ë Æ»uKD*«
 ÁbF� U�Ë tK�� U� l� »c�Ë b�  UOKL� w� q�b�  u� q� Ê≈ –≈ ¨d�Q�Ë dO�Q�  U�ö� kHK�« w� UN�U�d�
  uB�« ‰u��� ÊQ� UN�UH� s� U�O� c�QO� t� …—ËU�*«  «u�_U�  u� q� d�Q�� YO��  «u�_« s�
  uB�« vK� ö�� ‚U��ù« WH� Íd�� Ê√ Ë√ s�—uN�� 5�u� Ë√ 5��d� 5� ¡U� «–≈ —uN�� v�≈ X�UB�«
 ¡UM�√  uB�« oD� V�UB� U� U��U�Ë Æ¢…dD��¢ WLK� w� œU� v�≈ 5��« ‰u��� ÊQ� W�d(« Ë√ —ËU�*«
 ¨w�U�_« Ãd�*« s� «bOF� ÊU�K� W�u�U� Èd�√ W�d� w� q�L��Ë oDM�« »uA� WO�U{≈  UM�uK� oOI���«
 W��UB*«  UM�uK��« Ác� s� Æ…—ËU�*«  «u�_« dO�Q� W�O�� WMOF� WO�u�  U�O� w�  uBK� Àb�� U� «c�Ë
 „UJ��« s� UNIOI% r�� w��« ¡UD�«Ë ¡UE�«Ë œUC�«Ë œUB�« oD� V�UB� Íc�« velarization ‚U��ù« WL�
 ÁcN�Ë ¨t� ‚UB��ô« ÊËœ o�D�« ÁU&« w� t�d�R� ŸUH�—«Ë tD�Ë d ÒFI� l� ÊUM�_« Ë√ W�K�U� ÊU�K�« WI�–
 ÊU�K�« W�bI� ŸUH�—« bM� Àb�� d�uG��«Ë ÆØ÷ ¨◊ ¨ÿ ¨’Ø v�≈ Øœ ¨  ¨– ¨”Ø VKIM� WO�U{ù« W�d(«
 q�Ë Æo�D� Ë√ r�H�  uBK� ‰UI�Ë ÆoK(« —«b� u�� ÊU�K�« Ÿc� l�«d� bM� Àb�� oOK���«Ë ¨—UG�« u��
 W�uG� W�O� s� ÍuGK�«  uB�« fHM� UMEHK� nK��� p�c�Ë Æb�u���« q�√ bM� W�ËdF� U�dO�Ë  UHB�« Ác�
 Æphonemic wLO�uB�« n�u�«Ë phonetic wJO�uB�« n�u�« 5� ‚dH�« `O{u� s� b� ô UM�Ë ÆÈd�_

 ÆWGK�« w�  «u�_«Ë WFO�D�« w�  «u�_« 5� ‚dH�« `O{u�� √b�M�Ë
 Æ uB�« fH� t�√ vK� ULz«œ UM�U�–√ w� t�—b� d�¬ ÍuG�  u� Í√ Ë√ ØÊØ Ë√ Ø»Ø  uB�« ö�� c�
 w� dOA� qOK���« …eN�√ Ê√ U�b�u�  uB�« «c� —U���ô« q�UF� w� WIO�b�« qOK���« fO�UI0 UM�� u�
 kH� s� t�H� rKJ�*« bM� nK��� q� d�¬ v�≈ rKJ�� s� nK��� WOzU�eOH�« t�œU� Ê√ v�≈ t� oDM� …d� q�
  u� s� U� U�u� nK��� ØdO�Ø w� ö�� ¡U��«  uB� ÆUNO� u� w��« WO�uB�« W�O��« WFO�D� UI�Ë d�¬ v�≈
 r�—Ë Æ¡UD�«  u� w� ‚U��ù« WL�� d�Q�� Y�U��«Ë r�H� w�U��«Ë o�d� ‰Ë_« ÆØt ÒD�Ø Ë√ ¨Ø‚u�Ø w� ¡U��«
 v�≈  tO�� «c�Ë ÆÍuGK�«   uB�« fH� UN�√  vK� WO�uB�«  UIOI���«  Ác� q�I��� UM�S�  U�ö��ô« Ác�
 Îö� Ê√ UL� ¨UN��UN� Ë√ UND�Ë Ë√ WLKJ�« ‰Ë√ s� tF�u� V�� …œU� ·d(« W�U�� nK��� Æj)U� U� b�
 ·d(« qJ� Ê≈ q� ÆqO���� d�√ ◊uD)« 5� ÂU��« t�UA��« Ê√ YO�� W�U�J�« w� W�U)« t�I�d� t� UM�
 U�—c� ÊuJ� b� ◊uD)« 5� ·ö��ô« Ê≈ q� Æt�H� h�A�« q�� s� t��U�� r�� …d� q� w� nK��� b�«u�«
 r�UH��Ë iF��« UMCF� ◊uD� √dI� Ê√ UM�UJ�S� ÊS� p�– l�Ë Æw�uJ�«Ë WF�d�«Ë a�M�« ◊uD� 5� ·ö��ôU�

ÆW�U�J�« WD�«u� UMMO� ULO�
 ¨WHK��*« WO�(« t�UIOI% w� ÍuGK�«  uB�« fHM� ¨UOzU�eO� Ë√ UO�u�uO�� ¨œd�*« w�u{u*« n�u�«
 ¨WOFO�� Ë√ W�uG� X�U� ¡«u� ¨ÂUF�«  «u�_« rK� w� q�b� ¨ÍuG� Àb�� fO�Ë wFO�� Àb�� tH�Ë Í√



∏≥≥ Ø vMF*«Ë  uB�«

 vL�� UL� phone  u� vL�� wMOF�« tIOI% w� ÍuGK�«  uB�« Æphonotics pO�uB�« rK� vL�� U� u�Ë
  «u�√u�_« Ác� Æallophones  «u�√u�√ …œb�� WOEH�  U�UO� w� t� oDM�« ¡UM�√ WHK��*« W�œU*« t�UIOI%
 l� q�b� positional variants WOF{u�  U�uM� UN�≈ UNM� ‰UI� ÍuGK�« rO�uB�« fHM� wL�M� w��« WHK��*«
 5�  Ã—U���«  ÊU�� ÂU9  ÁUL� U�  Ë√≠  complimentary distributions  wK�UJ�  l�“u�  w�  iF��«  UNCF�
 WO�u�  U�O� w� rO�uB�« fHM�  UIOI% UN�√ vMF0 ¨d�ü« ÊUJ� w� UNM� Í√ lI� ô YO�� ≠ «u�_«
 t�S� WMOF� W�O� w� rO�uB�« ¡U� U� v��Ë ¨rO�uB�« p�– oD� WI�d� vK� U�dO�Q� UN� UNM� W�O� q� WHK���
 t�U�uM� s� dEM�« iG� rO�uB�« fH� u� vI�� p�– l� tMJ� …d�UG� W�O� w� tID� s� nK��� WI�dD� oDM�
 s� U�œd$ …dJ� uN� rO�uB�« U�√ wzU�eO� Àb�Ë WO�u�uO�� WOKC� WOKL� u� Ê–≈  u�u�_« ÆWOF{u*«
 —U���ô« ÆÍuGK�«  uB�« fHM� oDM�« w� UN�—b� ≠W�—UI�� …œU� UNMJ�≠ WHK���  ö ÒJA�Ë WOF{u�  U�uM�
 UM�b���« UM�√ uK� ÆvMF*« w� ·ö��ô« Í√ ¨…d�UG*« u� rO�uB�«Ë  u�u�_« 5� ‚dH�« W�dF* w�u{u*«
 q�U���« o�d� s� UM�b���« u� sJ� ÆvMF*« dOG�� t�U� vK� d�¬ ¡w� q� ¡UI� l� WLKJ�« w� d�P� ULO�u�
 …dJ� wH�M�Ë ÆU�O� vMF*« w� dOG� ô tMJ� UO�M�√ Ë√ U��d� Ëb�� b� oDM�« ÊS� d�P� U�u�u�√ oDM�« w�
 WLK� UMODFO� d�ü« q�� UL�b�√ q�� Ê√ `�Ë 5HK��� 5LO�u� v�≈ UOL��« «–≈ 5�uB�« s� Ã—U���« s� Ã—U���« s� Ã—U
 q�� 5�uB�« b�√ ‰uK�� ¨WO�uB�« ‚ËdH�« WOHO�Ë vK� rJ(« —UOF� u� vMF*« dOG� Æd�¬ vMF0 Èd�√
 ÊU��® WGK�« w� WO�ö)« rOI�« s� nAJ�« t�Ë√ b�√ «c�Ë ¨5HK��� 5�uB� ÊUOL�M� ULN�√ wMF� d�ü«

 Æ©∑≠±≤∂ ∫±π∏µ
 minimal ÈdGB�«  UOzUM��U� vL�� U� vK� WOK�UI��«  «—U���ô« iF� Íd$ d�_« «c� s� oI��K�Ë
 fHM�  «u�√u�√ œd�� Ë√ ÊUHK��� ÊULO�u� Êö�1 U� WG� w� ÊU�—UI�� ÊU�u� ÊU� «–≈ U� W�dF* pairs

 ¡w� q� ¡UI� l� l{u*« fH� w� d�üU� 5�uB�« s� q� UNO� ‰b���� W�d��� ÂuI� ÊQ� p�– r�� ÆrO�uB�«
 Í√ ¨ «u�√u�√ œd�� ULN� vMF*« dOG�� r� Ê≈Ë ÊULO�u� ULN� vMF*« dOG� ÊS� ¨t�U� vK� WLKJ�« w� d�¬
 WLKJ�« w� 5��« Ê√ k�ô ÆØVK� ¨VK� ¨dD�Ø  ULKJ�« Ác� ö�� c� Æ uB�« fH� oDM� WHK��� ‚d�
 WLKJ�« w� 5��« UMID� u� sJ� ¨5��« rO�uB� U�u�u�√ U�d��F� p�– l�Ë œUB�« v�≈ UNID� w� »d�√ v�Ë_«
 ÆvMF*« dOG�Ë W��U��« WLKJ�« l� oDM�« q�«b�� v�Ë_« WLKJ�« w� 5��« UN� UMID� w��« WI�dD�« fHM� WO�U��«
 U2 U�O� vMF*« w� dOG� ô p�– ÊS� WL�H� Ë√ WI�d� U�UMID� ¡«u� ØjK�Ø WLK� w� Âö�«  u� p�c�
 ULO�u� Ø‰Ø Ê√ wMF� U2 vMF*« dOG�� Ø◊d�Ø U�UMID� u� sJ� ¨b�«Ë rO�uB� ÊU�u�u�√ ÂU�√ UM�√ wMF�
 UL�H� oDM� v�Ë_« WLKJ�« w� ¡U��«  u� ÆØd�� ¨—b� ¨dD�Ø  ULKJ�« u� d�¬ ôU�� c�QM�Ë ÆØ—Ø s� öI���
 U��U� UI�d� …dO�_« w�Ë …—uN�*« ‰«b�« q�� t�u�u� «—uN�� UI�d� WO�U��« w�Ë ¨WL�H*« ¡UD�« q�� t�u�u�
 r�d�« vK� ¨oDM�« p�– ÊS� …—uN�� Ë√ W��U� Ë√ WL�H� Ë√ WI�d� ¡U��« Ác� UMID� u� sJ� ¨¡U��« q�� t�u�u�
 v�Ë_« 5�LKJ�« w� j�Ë_«  uB�« ·ö� vK� «c� ÆU�O� vMF*« w� dOG� s� ¨¡wA�« iF� t��«d� s�
 vMF*« ‚d�Ë Æo�d� Ø—b�Ø w�Ë r�H� ØdD�Ø w� j�Ë_«  uB�« Êu� s� ¡U� vMF*« ·ö��« ÊS� WO�U��«Ë

ÆX�U� WO�U��« w�Ë —uN�� v�Ë_« w� j�Ë_«  uB�« Ê√ v�≈ œuF� Ød�� ¨—b�Ø 5�
  «u�√ 5� UN� eO9 w��« W�—UH�«  UL��« —UO��« w� Èd�√ v�≈ WG� s� WO�u�u�uH�« ‚U��_« nK���
  b�Ë u�Ë ‚U��_« s� ÁdO� w� b�u� ô b� w��« W�—UH�« t�UL� o�� qJ� Æ ULKJ�« w�UF� r� s�Ë WGK�«



vMF*«Ë  uB�« Ø ∏≥¥

 5�u�u�√ ULN�√ vK� Ø“Ø”Ø l� q�UF�� ö�� WO�U*_U� ¨…eO2 WL� ÊuJ� ôË WHO�u�« fH� ÍœR� ô b�
 WO�dF�« ÊU�GK�« oH�� Æb�«Ë rO�uB� 5�u�u�√ ULN�√ vK� Ø—Ø‰Ø l� q�UF�� WOMOB�« p�c�Ë ¨b�«Ë rO�uB�
 UN� eOL�� ‚U��ù« WL� n�u� w��« w� jI� WO�dF�« sJ� “Ø” 5�uB�« 5� UL�eOO9 w� ö�� W�eOK$ù«Ë
 ÆØœØ s� Ø◊Ø ¨Ø–Ø s� ØÿØ UC�√ UN� eOL�� ‚U��ô« WL� WO�dF�« WGK�« n�u�Ë Æ’Ø” 5�uB�« 5�
aspiration WO�HM�« WL� n�u� W�eOK$ù« sJ�Ë ÆWL��« Ác� n�u� ô W�eOK$ù« UNMO� s� …dO��  UG� „UM�Ëaspiration WO�HM�« WL� n�u� W�eOK$ù« sJ�Ë ÆWL��« Ác� n�u� ô W�eOK$ù« UNMO� s� …dO��  UG� „UM�Ëaspiration

 U� q� U/≈Ë U�œu�Ë Âb� wMF� ô WL��« nO�u� Âb�Ë ÆWO�dF�« UNH�u� ô WL� Ác�Ë ¨b s� p UN� eOL��
 Æl�U��« UN� XH�K� ô «c�Ë ¨W�—U� WL�� UNH�u� r�Ë UNK�U& WOMF*« WGK�« w� w�uB�« ÂUEM�« Ê√ p�– tOMF�
 WO�dF�« œUB�« t�A� WGK�« Ác� w�  «u�√ œu�Ë s� lM1 r� ö�� W�eOK$ù« w� ‚U��ù« WL� nO�u� Âb�
 ‰Ë_«  uB�« s� nK��� Íc�« song Ë√ saw WLK� s� ‰Ë_«  uB�« Ë√ ¨sun WLK� s� ‰Ë_«  uB�« w� UL�

Æsee WLK� s�
 5� ‚dH�« ULMO� WO�uB�« W�O��« tL�% wF{u� ‚d� u� b�«u�« rO�uB�«  «u�√u�√ 5� Ê–≈ ‚dH�«
 ÍuGK�«  uB�« Ê√  UO�uB�« ¡ULK� iF� Èd� «c� ÆWLKJ�« vMF� dOG� tM� Z�M� wHO�Ë ‚d� u�  ULO�uB�«
 o�M�« fHM� ÊuFC��Ë WGK�« fH� Êu�b��� s� 5� W�d�A� WOM�– WIOI� u� U� —bI� W�œU� WIOI� fO�
 WI�dD�  UNHO�u�  r��  UNBzUB� w�  W�—UI��   «u�_«  s�  WKzU�  t�Q�  rO�uB�«  iF��«  nB�Ë  ÆÍuGK�«
 …dJH� tO�≈ ÊËdEM� ÊËd�¬Ë Æd�ü« UNO� n�u� w��« WO�uB�« W�O��« fH� w� U�b�√ n�u� Ê√ `L�� ô
 «c� V�� ¨rO�uB�« Æ5�b��*« WM��√ vK� WO�öJ�«  uB�« «c�  UIOI% s� nK��� …œd�� WO�u�uJO�
 ¨Ã—U)« w� w�u{u*« Áœu�Ë oI��� ô W�dE� Ë√ W�b�d& …dJ� ÊuJ� Ê√ v�≈ »d�√¢ WOM�– …b�Ë u� ¨Í√d�«
 œd� w� ô≈ UO�u{u� rO�uH�« oI% Âb�Ë Æ©t�«u�√u�√ Ω® t�U�u�u�√ s� Ìb�«Ë qJ� w� jI� oI��� U/≈Ë

 Æ©∏∏ ∫±π∏∑ ÍU�® ¢©rO�uB�«Ω® rO�uH�« oI% `KDB� UOM� tOK� oKD� Áœ«d�√ s�
 `�� d�ü a�U� s� W�U�J�« ‚d�Ë ◊uD)« w� s�U���« ÆW�U�J�U�  uB�« W�—UI� w� œ«dD��ô« sJ1Ë
 UL� s�«d�« tF{Ë w� w�dF�« j)« bF��« bI�Ë Æa�—U��« d�� W�U�J�« vK�  √d� w��«  «dOG��« ÂU�√ o�dD�«
 ÷dF�� ÆW�uN�� W1bI�«  U�uD�*« …¡«d� UNF� UMOK� —cF�� —U� W�—b� s�Ëb��« —uB� W�«b� w� tOK� ÊU�
 l� ÍœR� b� jGC�« «c� Æ…—ËU�*«  «u�_« s� jG{ v�≈ UOEH� UNO� oI��� …d� q� w� ÍuGK�«  uB�«
 U� p�– s� Z�M�Ë d�¬  u� v�≈ ‰u���Ë q�_« s� bF��� v�� UO��—b�  uB�« ·«d��« v�≈ X�u�« —Ëd�
 W�OBH�« WLKJ�« ‰u��� 5��« v�≈  d��Ë ¡UD�« s� XAH� w��« ‚U��ù« WL� ö�� c� ÆÍuGK�« dOG��U� tOL��
 d�Q�� b�Ë ÆØa�ËØ v�≈ Øa�ËØË ØaM�Ø v�≈ ØaM�ØË ØtK��Ø v�≈ ØtK��ØË ØÂU ÒD Ó�Ø v�≈ ØÂU ÒD Ó�Ø
 ØVÓ�? �Ø v�≈ W�OBH�« ØVÓ�? Ó�Ø WLK� ‰u��� ÊQ� tK�� U��U� `�BO� X�U� t� —ËU��  uB� —uN�*«  uB�«
 ØfF�Ø WLK� v�≈ W�OBH�« Øh�œØ WLK� ‰u���Ë ØœU��Ø v�≈ ØœU��ØË ÆØqÓ�? �Ø v�≈ ØqÓ�? Ó�Ø WLK�Ë WO�UF�«
 fH� w�Ë ¨WLKJ�« d�¬ w� Ø’Ø r�H*«  uB�U� WLKJ�« W�«b� w� ØœØ o�d*«  uB�« d�Q� o�d� s� WO�UF�«

ÆWLKJ�« ‰Ë√ w� ØœØ o�d*«  uB�U� WLKJ�« d�¬ w� Ø’Ø r�H*«  uB�« d�Q� X�u�«
 w��« ¡UC�_« ÆWOJO�uB�«  «dO�Q��« ¡«d� WOLO�uB�«  «dOG��« Àb% nO� UM� 5�� Èd�√ WK��√ c�QM�Ë
 W�d�UI�« rO'« —«d� vK� ¨W�Ëb��« ·UI�« oOI% w� Âb���� w��« ¡UC�_« fH� w� ·UJ�« oOI% w� Âb����
 jG{ WD�«u� W�d�� fHM�« f�� VIF� Íc�« —U�H�ô« W�O�� ¡U� 5�uB�« ö� ÆU�U9 oDM�« w� UNN�A� w��«



∏≥µ Ø vMF*«Ë  uB�«

 »c�c� tIOI% V�UB� ô ·UJ�«  u� Ê√ ô≈ ¨…UNK�« s� W�bI�*« WIDM*« w� pM(« …d�R� vK� ÊU�K�« …d�R�
 5�uB�« s�c� vK� k�ö�Ë Æ—uN��  u� W�Ëb��« ·UI�« ULMO� ¨”uLN�  u� uN� ¨WO�uB�« —U�Ë_« w�
 W�d�� fHM�« f�� W�O�� oI��� Í—U�H�«  u� s� ‰u% ¡U� Ë√ …d�� UL�b�√ l�� «–≈ ULN�√ 5�—U�H�ô«
 Èd�� oOOC� W�O�� oI��� w�e� w�UJ��«  u� v�≈ pM(« …d�R� vK� ÊU�K�« …d�R� jG{ WD�«u�
 v�≈ ·UJ�«Ë Ø“ ÚœØ v�≈ ·UI�« ‰u��� p�c�Ë W�K�« wK� U2 pM(« —U� s� «b� »d�IO� ÊU�K�« j�Ë l�d� fHM�«
 l�u0 ÊUEH�% W�Ëb��« ·UI�«Ë ·UJ�« Ê√ Í√ Æ©WO�dF�« …d�e'« q�√ oD� V�� ØgÚ�Ø Ë ØÃÚœØ Ë√® ØfÚ�Ø
 Ë√ …d�J�« q�� WO�U�√ W�d� ULN�F�� «–≈ U�√ ¨Ë«u�«Ë WLC�« q�� WOHK� W�d� ULN�F�� «–≈ wHK)« ULNIOI%
 ÆØgÚ�Ø Ë√ ØfÚ�Ø ·UJ�«Ë ØÃÚœØ Ë√ Ø“ ÚœØ ·UI�« `�B�� ÂU�_« v�≈ oOI���« l�u� »c& W�d(« ÊS� ¡UO�«
 eOOL�K� WO�uB�«  U�ËdH�« —U���ô« w� c�Q� ô wLO�uB�« o�M�« Ê√ vK� `{«Ë qJA� UM� b�R� U� «c�
 o�M�« u� p�– œb�� U� Æb�«Ë rO�uB�  «u�√u�√ œd�� Â√ Ê«e�UL�� ÊULO�u� UL� ÊU�u� ÊU� «–≈ ULO�
 W��M�U� ULN�S� Ø“ ÚœØË Ø‚Ø 5�uB�« 5� oDM�« w� `{«u�« ·ö��ô« s� r�d�« vKF� ÆWGK�« w� Íe�UL��«
 b$ p�c�Ë ÆØfÚ�ØË Ø„Ø 5�uBK� W��M�U� l{u�« p�c�Ë ª uB�« fHM� ÊUHK��� ÊUID� rKJ�*«Ë l�U�K�
 p�– ÍœR� Ê√ ÊËœ ØfÚ�ØË Ø„Ø 5� Ë√ Ø“ ÚœØË Ø‚Ø 5� W�dFA�« WO�UI�« w�Ë oDM�« w� W�Ë«d*« sJ1 t�√
 ÊËb� Â√ W�J�J� ·UJ�« UMID� ¡«u� U�UMF� dOG�� ô ö�� ØVK�Ø WLKJ� ÆvMF*« w� ·ö��ô« Ë√ f�K�« v�≈
 5�LK� b$ b� UM�√ Í√ ÆØfÚ�Ø s� Ø„ØË Ø“ÚœØ s� Ø‚Ø WO�öI��« vK� b�«u� b$ U�UO�√ UM�√ ô≈ ÆW�J��
 Ø„Ø 5� Ë√ Ødz Ø„Ø 5� Ë√ Ødz Ø„Ø 5� Ë√ Ø  “ ÚœØË Ø‚Ø 5� ·ö��ô« «b� oDM�« w� ·ö��« Í√ ULNMO� b�u� Ê√ ÊËœ vMF*« w� ÊUHK���dz “ ÚœØË Ø‚Ø 5� ·ö��ô« «b� oDM�« w� ·ö��« Í√ ULNMO� b�u� Ê√ ÊËœ vMF*« w� ÊUHK���dz

 WK��Q� œ—uM�Ë Æ5LO�u� v�≈ b�«u�« rO�uB�« r�IM� Ê√ Í√ ¨wLO�uH�« —UDA�ô« vL�� U� «c�Ë ¨Øts WK��Q� œ—uM�Ë Æ5LO�u� v�≈ b�«u�« rO�uB�« r�IM� Ê√ Í√ ¨wLO�uH�« —UDA�ô« vL�� U� «c�Ë ¨Øts WK��Q� œ—uM�Ë Æ5LO�u� v�≈ b�«u�« rO�uB�« r�IM� Ê√ Í√ ¨wLO�uH�« —UDA�ô« vL�� U� «c�Ë ¨Ø  fÚ�ØËts fÚ�ØËts

 W�J�J�U� WO�U��«Ë W�J�� ÊËb� oDM� ÃË“ q� s� v�Ë_« WLKJ�« ÊuJ� YO��  ULKJ�« s� U�«Ë“√ p�– vK�
ÆUN��«Ë WLK� q� 5� oDM�« ·ö��ô UF�� vMF*« ·ö��« k�ö�Ë

Æ©l�U�_« l� bO�« W�«—® Ø Òn? Ó�Ø ¨©vLF�U� VO�√® Ø Òn? Ó�Ø **

Æ©Q��� ¨vH��«® ØfM�Ø ¨©—«b�« fÓM Ó� UM�u� w� UL�® ØfÓM Ó�Ø **

Æ©»uKI*U�® ØVÚK? Ó�Ø ¨©Âb�« a{ WKC�® ØVÚK? Ó�Ø **

Æ©WO�bM��« » Ò u Ó�® Ø Òb? Ó�Ø ¨©b � ¨RH�® Ø Òb? Ó�Ø **

Æ©”dC�« lK� …«œ√® Ø“U�Ø ¨©œu�u�«® Ø“U�Ø **

Æ©VK� ¨w�U�® Ø Òp? Ó�Ø ¨©ÁdN� vK� qL�® Ø Òp? Ó�Ø **

Æ©oO{Ë gLJM�® Ø Òp? Ó{Ø ¨©‚U{Ë gLJ�«® Ø Òp? Ó{Ø **

Æ©rH�« V�U�® Ø Òo? �Ø ¨©‚ Òe� Í√ ¨o� s� d�_« qF�® Ø Òo? �Ø **

Æ©q�Ë ‚œ ∫rN�u� w� UL� ¨dOG� ¨dOI�® Ø Ò‚ œØ ¨©»d{«® Ø Ò‚ œØ **

Æ©q�ù« —UG� s�® Ø Òo? �Ø ¨©`OHB�« s� W�K�® Ø Òo? �Ø **

Æ©`D��« v�≈ ¨vK�√ v�≈ c�® Ø Ò‚ Ó—Ø ¨©UIO�— `��√® Ø Ò‚ Ó—Ø **

Æ©¡U*U� ‚—U�® Ø‚Úd? Ó�Ø ¨©‚dA�« ÁU&«® Ø‚Úd? Ó�Ø **



vMF*«Ë  uB�« Ø ∏≥∂

W�uGK�« WLOI�« b�b%Ë rO�uB�«
 WLOI�« s� t��b� ‰ö� s� p�–Ë r�√ —uEM� s� sJ�Ë rO�uH�« …d�UE� dO �u Ô� Íœ ‚dD� Ê√ o��
 WLKJ� value W�uGK�« WLOI�« s� Àb��� ULMO� t�≈ dO �u Ô� Íœ ‰uI� Æ(Saussure 1966: 107-21) W�uGK�«
 s� V�U� qFH�U� «c�Ë ÆtO�≈ w�d� Íc�« vMF*« ¨WLKJ�« W�ôœ s�c�« v�≈ —œU��� U� ‰Ë√ ÊS�  ULKJ�« s�
 ÊU�K�«b�� ULN�≈ øW�ôb�« s� WLOI�« nK��� nO� W�U(« Ác� w� ‰Q�� Ê√ UM� sJ� ÆW�uGK�« WLOI�« V�«u�
 q�UI*« V�U'« w� W�uGK�« …—U�ù« UNM� d�F� w��« …dJH�« Ê√ ‰uI�« o�� Æ«b� oO�œ ULNMO� ‚dH�«Ë
 d�UM� WOI�Ë ÍuGK�« o�M�« s� ‰eF0Ë U�œdH0 …—U�ù« v�≈ U�dE� «–≈ «c� Æw�uB�« UNIOI% s�
 UL� ¨WGK�« Ê_ ¨UN�LO��Ë WGK�« w� Èd�_«  «—U�ù« …dOE� t�H� X�u�« w� w� …—U�ù« sJ� ÆWGK�«
 ÂuI� U� ‰ö� s� UNO�UF� oI���Ë WLE�M�  U�ö� UNLJ% w��«  «—U�ù« s� q�«b�� o�� ¨UM;√
(Saussure iF��«  UNCF� s� o�M�«   U�uJ� ·ö��« WOHO� œb��� UN�  W�e�U9  ö�UI�  s� UNMO�

Æ1966: 114-9)

 ‰ö� s� ôË√ œb��� wN� ¨5I� Ë– b�«Ë √b�� UNLJ�� ¨p�– dO� Ë√ W�uG� X�U� ¡«u� ¨…œU� WLOI�«Ë
 WEHK�« ‰b���� Ê√ Ë√ e�)« s� nO�d� ö�� œuIM�« WFD� ‰b���� ÊQ� ¨UNM� nK��� ¡wA� UN��—UI�
 WLKJ�« ‰b���� Ê√ Ë√ —UM�b�« Ë√ r�—b�U� ‰U�d�« ‰b���� ÊQ� UN� t�UA� ¡wA� UN��—UI� UO�U�Ë ¨…dJH�
 Èd�_«  «—U�ù« l� UNK�UI�� p�c� q� UN��ôb� jI� W�u�d� X�O� …—U�ù« WLO� Ê√ Í√ ÆÈd�√ WLKJ�
 o�M�« s� U�U�√ o��M� w� U/≈Ë UHK� «œb�� U�O� ôË WO�«– X�O� W�uGK�« …—U�ù« WLO� ÆWGK�« w�
 p�c� bBI� ô UM�S� UNMOF� rO�UH� qL% UN�√ UMK� «–≈Ë ÆU�œu�Ë tM� bL���Ë tM� «¡e� qJA� Íc�«
 l� UNK{UH�Ë UNK�UI� ‰ö� s� U�K� œb��� q� WOMOF�« UNMO�UC� ‰ö� s� U�U��≈ œb��� rO�UH*« Ê√
 vK�Ë ÆUNM� WHK���Ë o�M�« d�UM� WOI�� …d�UG� UN�√ U�eO1 U� ‚œ√Ë r�√ Ê≈ ÆÈd�_« o�M�« d�UM�
 œd�L� jI� W�uGK�« …—U�ù« v�≈ dEM�« sJL*« dO� s� qF�� W�uGK�« WLOI�« ÂuNH� ÊS� ”U�_« «c�
 Ê√ UM�UJ�S� t�√ ÷d�H� p�– Ê_ tO�≈ wL�M� Íc�« o�M�« s� UN�e�Ë tOK� ‰b� kH�Ë ÂuNH� 5� œU%«
 ÆiF��« UNCF� v�≈ UNL{ r� d�ü« uK� «b�«Ë U�d�UM� bA� o�d� s� WG� Í√ w� o�M�« nA�J�
 s�Ë j�«d�*« q�UJ�*« qJ�U� ¡b��« s� b� ô –≈ ¨U�U9 p�– s� fJF�« vK� w� W�O�B�« WI�dD�« sJ�

Æt� W�uJ*« ¡«e�_« v�≈ q�u�� t�KBH�Ë qJ�« «c� qOK% o�d�
 s�U�� UNM� Z�M� w��« w� W�e�UL��« ‚ËdH�« ÆÍe�U9 ‚d� u� d�¬Ë ÍuG� dBM� 5� ‚d� Í√ fO�Ë
 W�e�UL��« t�Ëd� o�� qJ�Ë Æt�H� o�M�«  UODF� s� WF�U� ÊuJ�Ë b�«u�« o�M�« d�UM� 5� WLOI�« w�
 ÆWLOI�« fH� UN� ÊuJ� ôË WHO�u�« fH� ÍœR� ô b�  b�Ë u�Ë ‚U��_« s� ÁdO� w� b�u� ô b� w��«
 U�—ËœË W�e�UL��«  U�ËdH�« WOL�√ `O{u� t�ö� s� lOD��� ‰U�� dO� WGK�« w� w�uB�« o�M�« qF�Ë
 ÍuGK�« ‚UO��« Ã—U�  uB�U� Æ U�ö� s� UNMO� ÂuI� U�Ë o�M�« UNM� ÊuJ�� w��«  «b�u�« j�— w�
 ô≈ phoneme ÍuG�  u� v�≈ ‰u��� ôË ¨t� vMF� ô phone  u� Ë√ wzU�eO� Àb� œd�� ô≈ u� U�
 Ê_ WOMOB�« Ë√ WO�dF�U� UNMOF� WG� p�c� bBI�Ë ¨WGK�«  «u�√ WOI� l� W�e�U9  U�ö� w� q�œ «–≈
 Æ«b�«Ë UI�� UNF� qJA� ô UN�_ WGK�« pK�  «u�Q� UN� W�ö� ô ¨WGK�« X�U� U�√ ¨WGK�« Ác�  «u�√
¨ «u�_«  Ã—U��  Í√ ¨WO�u�uO�H�«  WO�UM�«  u�  WGK�«   «u�√  5�  W�e�UL��«   U�ËdH�«  œb��  U�Ë



∏≥∑ Ø vMF*«Ë  uB�«

 r Ò�H� Ë√ XzU� Ë√ ”uLN� Ë√ —uN��  u� «c� ‰uI� ÊQ� r�H� Ë√ XzU� Ë√ ”uLN� Ë√ —uN��  u� «c� ‰uI� ÊQ� r ¨ uB�« WFO�� Í√ ¨WOzU�eOH�« WO�UM�«Ë
 rC� ÊU�b�� UL�ö� Ê√ U�b�u� ¢·¢ t� V�dI�«  uB�« l� ¢»¢  uB�« UÒ�—U� uK� Æ«cJ�Ë rC� ÊU�b�� UL�ö� Ê√ U�b�u� ¢·¢ t� V�dI�«  uB�« l� ¢»¢  uB�« U�—U� uK� Æ«cJ�Ë rC� ÊU�b�� UL�ö� Ê√ U�b�u� ¢·¢ t� V�dI�«  uB�« l� ¢»¢  uB�« UÒ�—U� uK� Æ«cJ�ËÒ ¨o Ò�d� Ë√o�d� Ë√o
 ULMO� ¨WO�uB�« —U�Ë_« »c�c� l� U�U� U�ö�≈ tID� bM� 5�HA�« ‚ö�≈ r�� ULNM� ‰Ë_« sJ� 5�HA�«
 b(« «c� bM� e�UL��« nI�Ë ÆWO�uB�« —U�Ë_« e�N� ôË ULNIKG� ô UMMJ� 5�HA�« rC� d�x� UMID� bM�
  u�Ë ¢f ·¢ 5� ‚dH�� WO�uB�« —U�Ë_« “«e��« …eO� n�u� UN�S� W�eOK$ù« U�√ ÆWO�dF�« WGK�« w�·¢ 5� ‚dH�� WO�uB�« —U�Ë_« “«e��« …eO� n�u� UN�S� W�eOK$ù« U�√ ÆWO�dF�« WGK�« w�·¢ 5� ‚ ÒdH�� WO�uB�« —U�Ë_« “«e��« …eO� n�u� UN�S� W�eOK$ù« U�√ ÆWO�dF�« WGK�« w�Ò
 ö�� W�eOK$ù«Ë WO�dF�« ÊU�GK�« oH��Ë Æ¢ ö�� W�eOK$ù«Ë WO�dF�« ÊU�GK�« oH��Ë Æ¢ ö�� W�eOK$ù«Ë WO�dF�« ÊU�GK�« oH��Ë p¢ Ë ¢Ë ¢Ë b »¢ 5� eO9 ULK�� ¨¢v¢ u� Ãd�*« fH� t�Ë tM� V�d�
 5� UN� eOL�� ‚U��ù« WL� n�u� w��« w� jI� WO�dF�« sJ� ¢z “Ø“Ø“ s ”¢ 5�uB�« 5� UL�eOO9 w�
 WO�dF�«  ULKJ�« 5� w��« W�uMF*« ‚ËdH�« ö�� k�ö� WOEHK�«  ôôb�« bOF� vK�Ë Æ¢’Ø”¢ 5�uB�«
w� jI� …b�«Ë WLK� w� w�UF*« Ác� q� lL& w��« W�eOK$ô« w� b�u� ô —Ëe�ØdOF�ØW�U�ØqL�
 d�UMF�« W�ö� œb%Ë tO� dBM� q� WLO� œb% w��« w� b�«u�« o�M�« w� W�e�UL��«  U�ËdH�« Æcamel

 w� UNK�UI� ô t�_ WO��dH�«Ë WO�dF�« w� WLOI�« fH� qL% ô ö�� lL'« WGO� ÆiF��« UNCF� l�
 q�UI� Ê√ sJ1 ô you ÍeOK$ù« dOLC�« ÆvM�*«Ë œdH*« WO�dF�« w� UNK�UI� ULMO� œdH*« ô≈ WO��dH�«

Æ7�√ ¨r��√ ¨UL��√ ¨ X�√¨ X�√¨  ¨ ÓX�√ q�� tO�≈ UN�L�d� sJ1 w��« WO�dF�« dzULC�« s� U�√ t�LO� w�¨ ÓX�√ q�� tO�≈ UN�L�d� sJ1 w��« WO�dF�« dzULC�« s� U�√ t�LO� w�¨ Ó
 U�œu�u� !dDA�« WFD� Ê≈ Æ!dDA�« W�FK� p�– vK� ö�� dO �u Ô� »dC� WLOI�« ÂuNH� `O{u��Ë
 WFDI�« WLO� ÆÈd�_« lDI�« s� ‰eF0Ë !dDA�« WF�— vK� …œu�u*«  UF�d*« Ã—U� UN�LO� bI�H� ÍœU*«
 ÂU�d�« Ë√ VA)« Ë√ ÃUF�« s� W�uMB� ÊuJ� b� ÆUNM� XFM� w��« …œU*« ôË UNKJ� s� œb��� ô
 UNF�u�Ë Èd�_« lDI�« l� UN��öF� WD��d� UN�LO� vI�� p�– l�Ë h�U)« V�c�« Ë√ pO��ö��« Ë√
 pK*« 5� eOOL��« UNF� qN�� WHK��� ôUJ�√ lDI�« c��� Ê√ u� rN*« Æ!dDA�« WF�—  UF�d� vK�
 UMMJ1  d�J�« Ë√ lDI�« Ác� b�√ X�U{ Ê√ Àb� u�Ë ÆÍbM'«Ë WFKI�«Ë ÊUB(«Ë qOH�«Ë d�“u�«Ë
 q�� q�b��« ¡wA�« «c� Ê√ 5IH�� UM�œ U� ¨ÕU�H� Ë√ ö�� œuI� WFDI� ¨d�¬ ¡w� ÍQ� UNM� W{UF��ô«
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